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Materiale buretoase din poliuretan de mare rezistență 

de categoria SYS pur sint utilizabile în special 

în industria construcțiilor, pentru finisarea 

elementelor de legătură, a pereţilor despărțitori, 

pentru izolarea golurilor din tencuială, 

ca și pentru izolarea (căptușirea) acoperișurilor 

și podelelor. 

Materialele buretoase de mare rezistență 

pot fi amestecate cu orice material de construcție. 

Livrăm materiale de categoria SYS pur pentru realizarea 
elementelor rezistente buretoase, a materialelor poroase 
flexibile, a blastomerilor, 

materiale stratificate textile, materiale turnate, 

materii prime pentru lacuri, lacuri, precum și aditivi. 
Adresaţi-vă: 

VEB Synthesewerk Schwarzheide 

DDR — 7817 Schwarzheide 

Deutsche Demokratische Republik 


UN CUVINT 
ÎNȘELĂTOR: 
INSTINCTUL 


ată un cuvint de uz curent, care face 
| pane din repertoriul fiecăruia — dar 
care circulă fără grija de a-l clarifica, 
tără înțelegerea semnificației sale, în lumi- 
na științei contemporane. Fundamentarea 
semnificației sale este, pentru cei mai mulți, 
literară; și încă, nu se face în suficientă 
măsură deosebirea între sensul figurativ 
(din cuvintul instinctiv) și cel propriu (din 
cuvintul instinctual). O schemă simplistă 
a comportamentului animalelor și o inter- 
pretare sărăcăcioasă a unor acte umane 
rezultă din asemenea prejudecăţi. Să ne 
explicăm. 

Cindva (acum o sută de ani și mai bine) 
în psihologie și fiziologie se admitea că se 
poate face o opoziție radicală între instinct 
și inteligență. Actele ţinind de instinct ar 
fi complet automatizate, uniforme în întrea- 
ga specie, desfășurindu-se nedeliberat și 
cu mare precizie, irezistibil și țintind împli- 
nirea cerințelor fundamentale ale vieţii indi- 
viduale și ale vieţii speciei. Actele tinind 
de inteligență se învaţă, ele sint plastice 
(se modifică în funcție de împrejurări şi de 
experienţa de viață), variază deci de la indi- 
vid la individ (și la același individ, în cursul 
vieţii), sint facultative, adesea includ gre- 
șeli (dar sint perfectibile); sint (la om) 
conștiente, implică motivații clare, delibe- 
rare etc. Instinctul este orb: greşelile sale 
țin de caracterul preprogramat, util în con- 
dițiile obişnuite de viață ale speciei — și, 
firește, lipsit de rost în condiții neobișnuite, 
sau anormale, sau cu totul noi. 

S-a părut foarte plauzibil să se vorbească 
despre un instinct de conservare indivi- 
duală şi despre un instinct de reprodu- 
cere care asigură conservarea, prin perpe- 
tuare, a speciei. La o analiză mai atentă a 
«rădăcinilor» actelor animale şi umane, a- 
ceastă clasificare s-a dovedit nesatisfăcă- 
toare. 

Pe de altă parte, în același timp, alţi psi- 
hologi au prezentat tabele de «instincte» 
care cuprindeau zeci de varietăți. Marele 
fiziolog rus l.P. Pavlov considera că in- 
stinctul este un «reflex complex Înnăscut»: 
dar o asemenea caracterizare lasă în umbră 
aspecte psihologice importante ale in- 
stinctelor, și anume conexiunea lor cu viața 
afectivă şi coeficientul de satisfacţie (ori 
plăcere) ce însoțește «indeplinirea» actu- 
lui instinctual. S. Freud credea, la începutul 
secolului, că actul instinctual este o descăr- 
care de energie nervoasă în surplus și că 
orice astiel de descărcare este însoțită de 


plăcere, explicaţie care nu rezistă unei cri- 
tici științifice, 

Studiul sistematic al comportamentului 
animal cu grija de a deosebi ceea ce este 
«innăscut» (ceea ce ține de programe ere- 
ditare) de ceea ce este «dobindit» (învățat) 
a început abia acum citeva decenii, consti- 
tuind obiectul unei ramuri a biologiei, eto- 
logia. Cercetările etologice se împletesc 
cu cercetări neuroțiziologice și de fiziologie 
endocrină, pentru a descifra condiţiile și 
mecanismele actelor de comportament ca- 
racteristice speciei şi necesare promovării 
acesteia. Ele au arătat, între altele, că la 
animalele superioare factorul «innăscut» și 
cel «învățat» se Impletesc tot mai strins, 
unele comportamente «instinctuale» tre- 
buind să fie învățate în ce priveşte unele 
detalii sau faze, Mai exact, în individ se pro- 
duce o sensibilizare pentru stimuli speci- 
fici din mediu, care pot declanșa răspunsul 
respectiv, Individul caută în mod activ, în 
mediu, obiectele (de exemplu, alimentele) 
sau indivizii capabili să declanșeze starea 
de reactivitate. Dar actele motorii care asi- 
gură coordonarea și finalizarea reacţiilor 
se deprind, de pildă, prin imitație, sau prin 
încercări succesive. 

Un alt rezultat al cercetărilor etologice 
este constatarea că o anumită configuraţie 
de acte instinctuale poate să aibă semniti- 
caţii diverse. Multe asemenea configurații, 
prin procesul numit «ritualizare», devin 
sociosemnale, adică dobindesc utilități 
în cadrul vieţii în comun a indivizilor de a- 
ceeași specie (cirdul de păsări, turma de 
ierbivore, hoarda de maimuțe). Acest fapt 
este cu deosebire evident în domeniul com- 
portamentului sexual care, la maimuțe (ani- 
malele cele mai apropiate de om din punc- 
tul de vedere al clasificărilor naturale), are 
roluri extragenitale, adică în afară de repro- 
ducere: în consolidarea cuplului, în menţi- 
nerea unei ierarhii în grup etc. 

Să revenim la om și la unele prejudecăţi 
«tradiționale». De la filozoful german Scho- 


penhauer, care a scris în prima parte a seco- 
lului al XIX-lea, M. Eminescu a preluat, în 
unele poezii filozofice, teza după care dra- 
gostea sexuală nu este decit «un instinct 
van» și că prin erotică vorbește glasul po- 
runcitor al speciei, care iși asigură, sub 
mantia de iluzii şi sentimente, reproduce- 
rea. Formula; sexualitate = genitalitate 
= reproducere a avut succes pentru că 
era simplă și pentru că se lega de prejude- 
căți filozofico-religioase mai vechi, creş- 


tine, cu opoziţia lor între spirit și trup și: 


desconsiderarea trupului. Biologia a arătat 
însă că reproducerea sexuată este o achi- 
zitie a dezvoltării vieţii pe Terra, pertecțio- 
nată pentru a se permite un joc mai larg 
adaptării și evoluţiei. Biologia însăși (și nu 
unele idei pseudoștiințifice din simţul co- 
mun) ne dezvăluie bogăția de semnifica- 
ţii ale sexualităţii, care nu este o iluzie senti- 
mentalist-romantică, ci o concluzie a cer- 
cetărilor de eredobiologie și etologie. Eto- 
logia, mai ales, ne permite să vedem cum 
«complicarea» comportamentului sexual în- 
soțeşte dezvoltarea inteligenţei și a vieţii 
«sociale» a animalelor. Ea sprijină astfel 
constatarea neuropsihiatrică a lui A. Adler, 
după care viața sexuală a unul individ uman 
este expresia personalității sale. Dar cine 
spune personalitate spune educaţie şi 
cultură. 

Este omul o ființă cu «instincte» puternice 
sau slabe? Între pornirile sale «instinc- 
tuale» şi cerinţele vieţii social-culturale e- 
xistă un antagonism (cum credeau unii 
psihanalişti) sau este posibilă o armoni- 
zare? Întrebări care se cer reformulate. por- 
nind chiar de la datele de etologie. Căci omul 
este o ființă care nu are preprogramate 
ereditar detaliile de comportament care 
să asigure viața individului şi a speciei 
umane: el le învață. Copilăria, pubertatea, 
adolescenţa, tinerețea îl pregătesc, prin 
experienţe de viaţă, prin educaţie, prin in- 
strucție, pentru a «trăi», chiar în sensul 
fiziologic al acestui cuvint Omul se ali- 
mentează consumind bucate, rod al unei 
arte culinare; le ingerează după un anumit 
«ritual» (stind la masă), în prezența «co- 
mesenilor» (alt coeficient social al actului 
de a «minca»!), utilizînd tacimuri (unelte: 
este Homo faber). Analogia cu compor- 
tamentul sexual poate fi ușor susținută. 

În felul acesta înțelegem mai bine cuvin- 
tele lui K. Marx, a căror retranscriere nu 
ni se pare a fi inutilă: «Relaţia nemijlocită, 
firească, necesară,a omului cu omul este 
raportul dintre bărbat și femele. În acest 
faport firesc dintre sexe... relația sa cu omul 
este in mod nemijlocit o relație cu natura... 
După această relaţie ne putem face o idee 
despre ansamblul gradului de cultură a 
omului» 

Dr. docent VICTOR SĂHLEANU 


Seal .-.: 


POȘTA RUBRICII 


1.P.— Cluj. În stările de excitație sexuală se produce o congestie 
a organelor genito-urinare cu tulburări de felul celor descrise de dv. 
şi care, de obicei, n-au nici un fel de gravitate. În mod normal, orga- 
nele perechi ale omului nu sînt perfect simetrice și riguros egale, regulă 
de la care nu fac excepție nici testiculele. i 

Irina D.— Gorj. S-ar putea să fie o infecţie, s-ar putea să fie numai 
o dereglare hormonală. Fără examenul microscopic al secreției vagi- 
nale nu se poate pune un diagnostic. Este, deci, indispensabil să vå 
vadă un medic. - i 

T,G.-— Ștefănești, Este bine că ați renunțat la masturbație; este 
un obicei nesănătos, dar care n-are urmări atit de grave cum s-a crezut 
altădată. Probabil că vă faceți griji degeaba. Evitaţi preocupările care 
v-ar face să recidivaţi. 

X. 43 — București. Este normal ca după o perioadă de abstinență 
primul raport sexual să dureze puțin. Reluarea capacității respective 
după 30 minute intră în limitele normale. Partenera dv. ar trebui să 
aibă mai multă înțelegere și mai multe cunoștințe de sexologie! Altfel 
poate să vă creeze complexe pe care nu le meritați și care vă vor urmări 
ani de zile. Faptul că sinteți prea ușor pentru înălțimea ce-o aveți ar 
indica o consultație medicală. Fiind bucureștean, de ce nu vă adresati 


serviciului de andrologie din cadrul Institutului de endocrinologi&? 
Probabil ae şi piste hemoroizi care trebuie tratați de un specialist. 
L.P., — Piteș T: 


atamentele urmate nu v-au putut face decit 
bine. Dacă efectele întîrzie să se producă, e bine să vă adresați Insti- 
tutului de endocrinologie. Nu cred să existe vreo legătură între trau- 
matism şi tulburările descrise, dar masturbația ar fi putut contribui 
întrucitva. Mă tem că mai mult v-aţi autosugestionat, exagerind 
rolul masturbației! Aveţi încredere, totul se va normaliza. 

D. S. — București. Soluţia aleasă de dv. este un compromis accap= 
tabil. Totuși, procedind în continuare așa, s-ar putea să banalizati 
apropieri care ar trebui să aibă întotdeauna ceva sărbătoresc, deci să 
fie altceva decit o masă bună. 

R.C.-— Timișoara. În cartea despre care vorbiți, urmările onaniti 
sînt exagerate. Viciul odată părăsit și dînd dovadă de multă voință, 
consecințele se pot șterge În citeva luni sau în cîțiva ani. 


Colectivul de consultanţi ştiinţifici permanenți ai 
redacției pentru problemele de sexologie: prof. univ. 


dr. |. Theodor Riga; prof. dr. Marcela Pitiş: conf. 
dr. Victor Săhleanu. 


PERIE EAI TATI Sa! 


IMAGINEA 


COLORATA A SANATATII 


Recent, citeva fotografii publicate de re- 
vista «Science et vie» ne-au atras atenția 
datorită interesului pe care-l prezintă in 
diagnosticarea mai multor boli și în specia 
a cancerului. Metoda folosită pentru obți 
nerea lor se numește termografie și constă 
în «vizualizarea», grație căldurii emise de 
diversele teritorii ale pielii, a stării de sănă- 
tate a organelor subiacente. Dealtfel, aceas- 
tă metodă a tost prezentată de către vevista 
noastră înca cu un an în urmă. Noutatea 
o constituie domeniul în care ea este utili- 
zată 

Organismul omenesc, după cum știm, 
este un termostat care-și menţine tempe- 
ratura constantă în jurul a 37*C. Delirul 
provocat de o febră foarte puternică sau 
moartea alpiniștilor expuși vreme îndelun- 
gată la frig sint exemple ce vorbesc de la 
sine despre ceea ce se poate intimpla 
atunci cind această temperatură se modi- 
fică, Din fericire, mecanismele fiziologice 
comandate de sistemul nervos central, mai 
precis de hipotalamus, stau de veghe 
Cum? Se presupune că în hipotalamus 
există nişte receptori pentru temperatură, 
deocamdată neidentificați din punct de 
vedere anatomic. Ei primesc și centrali- 
zează informaţiile asupra temperaturii și 
plecind de la aceste date, se concepe o 
strategie care asigură un echilibru al căl- 
durii organismului. 

Ce se întîmplă însă cînd apare o tumoare 
malignă? S-a observat că temperatura 
locală creşte (de la 1°la 8°C în cancerul 
sinului, de exemplu) datorită unei hiper- 
vascularizări ce se manifestă la nivelul 
tumorii, dar și a unei adevărate termoge- 


neze specifice tumorilor maligne. Termo- 
grafia este de mai multe feluri. Ea poate să 
detecteze moditicariie (creşterile) de tem- 
peratură ce apar şi poate să măsoare dis- 
tribuția lor la nivelul pielii 

Termografia de contact folosește pro- 
prietatea pe care o au citeva cristale lichide 
(esteri de colesterol, mai ales) de a-și 
schimba culoarea în funcție de tempera- 
tura locală a pielii. Ele se pot întrebuința 
de asemenea «in plăci», de această dată 
nemaifiind aplicate pe piele, ci pe plăci 
speciale plasate foarte aproape de subiect. 
Diversele colorari apar pe piacă, ce este 
apoi fotografiată. 

Teletermograția statică: principiul sau 
este de a culege pe un plan sensibil ima- 
ginea pacientului dată de radiaţiile infra- 
roşii emise de piele, radiaţii ce sint captate 
de termistoare. apoi tilmate cu camere iente 
ce dau o imagine la 2—3 minute. Inconve- 
nientul major este timpul excesiv de lung, 
necesar pentru a obține o imagine, de unde 
și dificultatea de a examina comod bolna- 
vul sub toți indicii posibili. Mai mult, ima- 
ginea apare în alb-negru. 

Teletermogratia dinamică dă, dimpo- 
trivă, o reprezentare imediată și în culoare 
a distribuirii temperaturilor pe un mare 
segment corporal (jumătate de corp, de 
exemplu), prin măsurarea de la distanță 
(2—3 m) a energiilor radiaţiilor termice 
emise spontan de piele. Imaginile (pînă la 
16 pe secundă) realizate, plecind de la o 
cameră infraroșie la care este asociat un 
sistem electronic, sint transmise pe un 
ecran de televiziune. 

Teletermografia dinamică reprezintă în- 


Cele două imagini trădează de fapt 
prezența unor tumori canceroase la sinul 
dreot si la cel sting, reperabile datorită culori- 
lor roșu și galben. (Culorile albastru şi verde 
indică sănătate) 


tr-adevăr tehnica cea mai elaborată a ter- 
mografiei și echipa Centrului regional de 
luptă împotriva cancerului din Marsilia n-a 
întirziat în a-l recunoaşte posibilitățile. În 
trei ani, aici au fost practicate cca 5 000 de 
examene termovizuale și au fost exami- 
nate și clasificate cca 1500 carcinoame 
mamare. 

Studiul a 500 carcinoame mamare veri- 
ticate a arătat că o creştere termică de mai 
mult de 2°C este observată în 93% dintre 
cazuri, ceea ce evidenţiază ca, într-adevar, 
creşterea: termică este elementul esenţial 
în diagnosticarea cancerului de sin. Totuși 
nu toate carcinoamele mamare sint sediul 
unei termogeneze la fel de crescute, căci 
în 7—8% din cazurile întilnite centrul tumorii 
prezintă o creștere termică locală puțin 
semnificativă (mai mică sau egală cu 2°C) 
și nici un criteriu de malignitate nu poate fi 
detectat. Aceste cazuri corespund clinic 
cancerelor de sin.cu evoluţie lentă,a căror 
activitate metabolică este slabă. 

Teletermografia a fost utilizată şi în afec- 
țiuni necanceroase. Ne vom limita să cităm 
doar principalele maladii în care ea a și 
fost folosită cu succes: afecțiuni vasculare 
periferice, tulburări ale circulaţiei cerebrale, 
neurochirurgie, ginecologie, reumatologie, 
imunologie etc. 


CEL MAI MIC AUTOMOBIL ELECTRIC 


DIN LUME 


Nu are decit 90 cm lungime, 70 cm lăţime 
și 125 cm înălţime, însă conducătorul lui 
se poate simți foarte comod. Circulind 
deja pe bulevardele Parisului și ale altor 
orașe din Franţa, acest miniautomobil este 
construit în două variante: una cu un motor 
electric cu o putere de 600 W și alta de 
1200 W. 

Citeva caracteristici tehnice și de func- 
ționare: la versiunea de 1 200 W autonomia 
este de 40 km; are viteza maximă de 45 
km/h; raza de întoarcere — 1,40 m; greu- 
tatea totală — 230 kg gol și 350 kg plin; 
frine pe tamburi la toate cele 3 roți; con- 
sumul este de 7,5 kW/h. 

Noul vehicul este de asemenea dotat 
cu tot ce are un automobil veritabil: claxon, 
încălzire contra givrajului, faruri, lumini de 
poziție și indicatoare de direcție. 


ÎN BRAZILIA: 


CONSTRUCȚIA CELEI 
DE-A DOUA AXE RUTIERE 


TRANSAMAZONICE 


La mijlocul acestui an a început construc- 
ţia «perimetrului de nord», o a doua axă 
rutieră care traversează Brazilia, de la Ocea- 
nul Atlantic la granița cu Columbia. Cu o 
lungime de cca 4 000 km, costul construc- 
tiei şoselei va creşte cu 250 milioane de do- 
lari. Noua axă rutieră va traversa un terito- 
„iu aflat la nord de fluviul Amazon, o regiune 
considerată ca fiind dintre cele mai sălba- 
tice ale tării. 

Relieful se prezintă sub torma unei suc- 
cesiuni de platouri separate de văi și zone 
mlăștinoase. Pe o suprafaţă de 1.3 milioane 
de hectare, reprezentind 15% din suprafața 
Braziliei, trăiesc mai puţin de 400 000 de lo- 
cuitori. Ploile torențiale durind aproape 
fără oprire din ianuarie și pină în iulie în 
unele părți ale acestui teritoriu, lucrările 
de construcţie vor fi practic întrerupte în 
această perioadă. Au fost luate măsuri 
speciale ca, odată cu pătrunderea construc- 
ţiilor în unele zone, să se execute studi: şi 
cercetări etnografice complexe pentru a 
cundaşte modul de viaţă şi reacţiile spon- 
tane ale unor populaţii primitive care vor 


lua pentru prima dată contact cu civilizația. 

Au fost delimitate zonele probabile de 
vinătoare și cules utilizate de către triburi, 
iar prin observaţii aeriene s-a ajuns la esti- 
marea existenţei a cel puţin 30 000 de indi- 
geni aflaţi în plină epocă a pietrei șlefuite. 
Măsuri speciale igienice şi sanitare au fost 


luate pentru a nu tulbura imunitatea natu- 
rală a celor care vor deveni «cei mai recenți 
cetăteni ai Braziliei». 

Noua arteră rutieră are o mare impor- 
.anță economică: în același timp construc- 
ţia ei va deveni un adevărat şantier și labo- 
rator științific. ; 


NOU PROCEDEU DE DESALINIZARE A APEI 


O instalație de desalinizare a apei, în fază 
industrială, a intrat recent în funcțiune la 
Haifa (Israel), utilizînd un procedeu de ob- 
tinere a apei proaspete la un preț de cost 
cu 25—30% mai redus față de instalațiile 
de acest gen, în exploatare. Noul procedeu, 
rezultatul cercetărilor efectuate timp de 11 
ani de către profesorul A. Kogan, în afară 
de costurile reduse de fabricaţie, prezintă 
avantajul unor investiții mai mici, ca ur- 
mare a renunțării la tubulatura complicată 
din oțeluri înalt aliate, utilizată la instala- 
tiile clasice. Producţia de apă proaspătă 
din apa mări a noii instalaţii este de 45 000 
de litri pe zi. Necesarul de energie calorică 
este diminuat prin faptul că, spre deosebire 
de schimbările de căldură obișnuite, care 
folosesc o barieră solidă de separare a flui- 
delor, în procesul Kogan-Rose contactul 
este direct între curentul de fierbere şi con- 
tracurentul de apă sărată. In plus, prin eli- 
minarea majorității pompelor, folosite în 


mod obișnuit pentru a ridica presiunea apei 
pe diferite trepte, s-a ajuns să se reducă 
dimensiunile și deci și costul instalaţiei. 

Procesul se desfăşoară în două instalații 
separate. Vaporizarea și condensarea au 
loc într-o unitate de transfer al căldurii și 
maselor: fluxul de apa sarata tierbinte este 
pompat într-o direcţie, fiind vaporizat brusc 
în trepte, în timp ce din direcția opusă este 
introdus fluxul de apă rece desalinizat. Va- 
porii de apă sărată, emanați în tiecare treap- 
tă, sint condensaţi prin contactul direct cu 
apa mai rece ce curge în cascadă. Drept 
rezultat al emisiei bruște a vaporilor, curen- 
tul de apă sărată devine tot mai concentrat 
şi mai rece (de la 70'C la 40°C) pe măsură 
ce înaintează. Corespunzător, volumul de 
apă desalinizată creşte şi apa devine pro- 
gresiv mai caldă. 

in a doua parte a procesului, câldura re- 
ziduală din apă desalinizată este recupe- 
rată şi reintrodusă în curentul de apă 
sărată, 


EVAPORATOR- . 
CONDENSATOR 
MULTI TREPTE 


SALVAREA SGUFUNDATORILOR RATACITI 


it 
@® 


Curenţii puternici și vizibilitatea redusă 
din adincuri pot face ca un scufundător să 
se rătăcească, riscind să intre în criză de 
timp şi de aer. Pentru aceste cazuri, după 
cum relatează revista «Popular Mechanics», 
a fost pus la punct un sistem de navigaţie 
bazat pe radar sonic prin care scafandrul 
rătăcit este dirijat. O baliză care emite im- 
pulsuri sonice este lăsată la apă în locul 
unde trebuie să ajungă scufundătorul. A- 
ceasta poartă un aparat prevăzut cu trei 
hidrotoane, dispuse în triunghi. Dacă baliza 
se gasește lateral tață de aparat, impulsu- 
rile vor ajunge în timp diferit la hidrofoanele 
din apropiere și la cele îndepărtate. Cind 
scufundătorul se îndreaptă către baliză, im- 
pulsurile sînt primite simultan de cele trei 
hidrofoane și pe cadranul aparatului acul 
arată că este în direcţia cea bună. 
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HIDROFOANE 


CEAIUL 
REDUCE 


ACTUALITATEA 


CLEI... ÎMPOTRIVA 
TORNADEI 


Cercetările teoretice care au trecut deja cu succes faza experi- 
mentelor au dat temei chimișştilor din R.S.S. Estonă să afirme că 
nisipurile moarte ale deșertului pot fi «însuflețite» cu ajutorul... 
unui liant (clei). Nu e o simplă afirmație. Din şisturi din regiunea 
Balticii, cărbune brun şi turbă,ei au produs un liant pe care l-au 
denumit «nerozin». Cleiul acesta lipește atit de trainic granulele 


Lucrind cu un lot de 88 de bolnavi, cărora le administrau de 3 ori pe zi cea! 
verde după mese, cercetătoriisovietici au stabilit că acesta face să scadă tensiunea 
arterială. Cantitatea de ceai ce trebuia băută era de 1 mililitru pentru fiecare kilo- 
gram de greutate corporală, iar concentrația lui era de 3%. Efectul ceaiului se 


TENSIUN E A face simţit după 5 zile de la începerea tratamentului. În plus, s-a observat o îmbu- 
nătățire a activității inimii și stabilizarea vaselor capilare. Scăderea tensiunii 


ARTERIALĂ arteriale ṣe datorează, probabil, echilibrării raportului apă-sare. 


de nisip, încit chiar atotnimicitoarea tornadă nu poate distruge 
crusta formată cu ajutorul lui. 

Deși foarte rezistentă, crusta nu împiedică în nici un fel plantele 
să încolțească; ea menține umezeala în sol, păstrează căldura 
solară, imbunătăţește microflora solului şi chiar distruge pe unii 
dăunători ai plantelor. 

În regiunea Pavlodar (R.S.S. Kazahă), unde a fost experimen- 
tat nerozinul — informează revista sovietică «lunii tehnic» —, a 
readus la viață peste 150 de hectare de pămint de deșert, 

Continuind cercetările asupra produsului estonian, specia- 
liști ai Institutului unional de cercetări ştiinţifice pentru cultura 
bumbacului au descoperit că nerozinul are o influenţă favora- 
bilă asupra creșterii plantelor de bumbac: s-a dovedit că acolo 
unde a fost utilizat, recolta de bumbac a crescut cu 7 chintale la 
hectar peste cea obișnuită. 


0 APĂSARE PE BUTON... 


„Şi un gigantic hotel cu 19 etaje şi 600 de camere a fost demo- 
lat, prin explozie, fără a periclita în nici-un fel clădirile înconjură- 
toare. Acest lucru s-a petrecut în oraşul Atlantic City din S.U.A; 
unde hotelul «Traymore», construit în apropierea plajei şi care 
intre anii 1920 și 1930 se afla în culmea gloriei, a trebuit să fie 
dărimat pentru a face loc altor construcții. 

După cum se vede și în ilustrația alăturată, operaţia de demo- 
lare s-a făcut după o anumită tehnică, în mai multe faze, în așa 
fel încît clădirea s-a surpat înspre interior, nici-o piatră sau cără 
midă nefiind aruncată în zona înconjurătoare. 

Explozibilul RDX, mai puternic decit dinamita, a fost introdus 
în subsol, în stilpii de susţinere ai clădirii. Exploziile au fost 


HOTELUL TRAYMORE 
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declanșate succesiv, întii aripile centrale, apoi cele două turnuri 
acoperite cu cupole, aripa laterală opusă plajei și, in final, 
aripa lipită de clădirea care adăpostește o galerie de artă. 
Operația a decurs conform planului, după fiecare fază s-au cură- 
tat dărimăturile pentru a face loc celor care vor urma, efectuind 
evacuarea completă a acestora. Este de menționat că ultima ari- 
pă, a cărei parte superioară era în consolă deasupra galeriei de 


FAȚADA CLĂDIRII 


FAZA 2 


TURNURI 


ARIPA CENTRALĂ 
DREAPTĂ 


BATERII 


USCATE CU LITIU 


După cum se vede în ilustrația prezen- 
tată, materialele şi construcția acestei ba- 
terii diferă de cele clasice: carbon-zinc, al- 
caline cu mercur etc. Principiul de funcțio- 
nare este însă același. Bateriile carbon-zinc 
au anodul de zinc, care constituie și înveli- 
şul exterior al elementului, catodul din 
bioxid de mangan și electrolitul dintr-o 
soluție de clorură de amoniu și clorură de 
zinc. Electrodul (cărbune grafitat) se află 
invelit în substanță catodică, Acest fel de 
baterie funcționează bine în regim de des- 
cărcare lentă — la lanterne, jucării etc. Ba- 
teriile alcaline au electrolitul constituit din 
hidrat de potasiu concentrat și se pretează 


bine la consum intens — aparate de ras CONTACT DECUPRU 


electrice, magnetofoane și receptoare TV 
portative. Bateriile cu mercur, pastile, au 
un volum mic și o putere ridicată, se utili- 
zează la aparate auditive, camere de luat 
vederi etc. Bateriile cu litiu au anodul din 
litiu și electrolitul uscat introdus în element 
la o presiune de 2 atmosfere. 

Închiderea este complet etanșă, dată fiind 
marea oxidabilitare a litiului. 

Aceste baterii au o serie de caracteristici 
și performanţe ridicate. Durabilitatea este 
de 10 ani (de 2 pină la 5 ori mai mare decit 
la cele obişnuite). Funcţionează în condiții 
de temperatură joasă și au o intensitate 
mare de energie. Un magnetofon alimentat 
cu baterii alcaline funcționează, de exemplu, 
5 ore, pe cind cu un număr pe jumătate de 
baterii cu litiu are o durată de 9 ore. Bateriile 
cu litiu sint foarte potrivite pentru tehnica 
aerospațială datorită volumului redus și 
regimului de lucru la temperaturi scăzute. 


ATMOSFERA 


PLANETEI VENUS 


PULSEAZĂ 
CA O INIMĂ 


Planeta Venus continuă să producă sur- 
prize. Multă vreme necunoscută aproape 
complet, datorită atmosferei dense care o 
inconjură şi o ascunde privirilor de pe 
Pămint, Venus este în prezent «asaltată» 
de zborurile aparatelor cosmice sovietice 
şi americane. Printre alte anomalii, s-a 
constatat că atmosfera venusiană, cu o gro- 
sime de cca 22 km, se dilată și se contractă 
cu regularitate. Mai precis, partea superi- 
oară a densului strat de nori care înconjură 
planeta se ridică şi coboară cu o periodici- 
tate de 4 zile și o amplitudine de 1 km. Des- 
coperirea a fost făcută atunci cind s-a con- 
statat că, în spectrul în infraroșu, absorbția 
datorată prezenţei gazului carbonic variază 
in limitele de 20%. S-a crezut inițial că 


periodicitatea de 4 zile a acestui fenomen 
s-ar datora mișcării de rotație cu o durată 


„de 4 zile; dar cei doi astronomi francezi 


care au furnizat această explicație, Charles 
Boyer şi Henri Camichel, au retractat-o, 
deoarece observaţiile precise efectuate cu 
ajutorul instalațiilor radar au arătat că 
Venus are o mișcare de rotație retrogradă 
cu o perioadă de 243 de zile. n. 
Periodicitatea de 4 zile a pulsaţiei atmos- 
ferei venusiene nu depinde de rotația foarte 
lentă; mai mult decit atit, încetineala ro- 
taţiei face ca atit solul, cît şi atmosfera aces- 
tei planete să nu aibă variații rapide de 
temperatură. Dinamismul atmosferei ve- 
nusiene — iată un motor cosmic de clari- 


ficat! 


artă ce nu trebuia atinsă, a fost demolată cum s-ar tăia un copac: 
șarjele de exploziv au fost detonate mai întii în partea opusă 
galeriei, ceea ce a făcut ca turnul să se aplece de această parte, 
inainte de a fi complet demolat. 


NOPȚILE 
CU LUNĂ PLINĂ 


Rezultatul observaţiilor repetate, 
efectuate de un grup de oameni de 
știință de la Universitatea din Pennsyl- 
vania, arată că majoritatea furtunilor 
se declanșează după nopţile cu Lună 
plină, cam la două zile după ce a avut 
loc respectivul fenomen. Savanţii ame- 
ricani explică această situație în felul 
următor: 

Se știe că Pămintul are o «coadă 
geomagnetică» ce se întinde pină in 
partea opusă Soarelui. În timpul nopți- 
lor cu Lună plină, satelitul nostru 
natural — Luna — trece prin acest 
cimp geomagnetic și, ca urmare, se 
produce o perturbare exprimată în 
modificarea acțiunii pe care acest cimp 
o are asupra particulelor care pătrund 
din cosmos pe Pămint. Drept rezultat, 
după părerea savanților americani, se 
formează foarte intens norii de furtună. 


Laponii... 
în pericol 
de iradiere 


Laponii, care trăiesc în regiunile 
nordice ale Scandinaviei, sint amenin- 
taţi de un serios pericol radioactiv — 
susțin cercetătorii de la Universitatea 
din Helsinki. Aceasta se datorează 
faptului că lichenii, care în timpul 
iernii constituie 90% din hrana renilor, 
înmagazinează în corpul lor o mare 
cantitate de cesiu—137, rezultat în 
urma exploziilor nucleare în atmosferă. 
Or, cum locuitorii acestor regiuni con- 
sumind toată viața lor carne de ren, 
ajung să fie iradiaţi de izotopul cesiu— 
137 de 40 de ori mai puternic decit cei 
care trăiesc în regiunile temperate. 


i 
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Ca niște amfore demult scufundate, asci- 
diile în formă de urne, ce ating dimensiuni de 
circa 4 cm, rurează planctonul din ocean. 

Grupul mare al ascidiilor numără peste 
1 000 de specii, cu dimensiuni de la mili- 
metri pină la metri. După nume (în greacă 
askidion = burdut mic), ele par a fi neinsu- 
flețite, iar după aspect, plante. În realitate, 
ascidiile sînt printre cele mai apropiate rude 
ale animalelor superioare — vertebratele 
(peşti, amfibii, reptile, păsări, mamifere). 
Şi, pe cît par de neînsemnate, pe atit de 
multe discuţii şi interes au suscitat în lumea 
specialiștilor în legătură cu clasificarea pro- 
blemelor de origine și evoluţie ale vertebra- 
telor. Aceasta pentru că, în cursul dezvol- 
tării, ascidiile au acea coardă dorsală carac- 
teristică vertebratelor, formațiune care se 
resoarbe în stadiu de adult. 

Orice scufundător neavizat se lămurește 
destul de repede cărui regn aparțin micile 
butoiașe.  Mișcări delicate, periodice, la 
deschiderea superioară și cea laterală de- 
termină acei curenți continui care fac ca 
apa cu oxigenul și particulele infime de 
hrană să intre prin prima deschidere, iar 
resturile digestive și ouăle să fie eliminate 


prin cea de-a doua (laterală). 


Cea mai mică atingere provoacă o con- 
tracție a animalului. Și, cu toate aceste 
dovezi de paternitate la regnul animal, se 
poate spune că au și ceva comun cu plantele: 
o substanță asemănătoare celulozei, din 
care este constituit învelișul corpului. 

Aproape întotdeauna ascidiile sint fixate 
fie ca indivizi izolaţi, fie grupaţi, uniţi prin 
stoloni sau acoperiţi de o manta comună, 


Cu coama roșcată și zburlită, cu coada 
brună terminată printr-un smoc de păr, 
această ciudată maimuţă, care nu se întil- 
nește decit pe coastele abrupte ale munților 
Etiopiei, pare la prima vedere un leu. De 
aceea, probabil, a și fost supranumită «mai- 
muța-lew. Adevăratul ei nume este, însă, 
Papio (Theropitecus) gelada sau, mai scurt, 
gelada. 

Masculul are o lungime mai mare de 
75 cm (fără coadă) și o greutate de 20 kg. 
Capul cu botul rotunjit și orientat în sus, 
marcat lateral de riduri profunde mergind 
de la pomeţi spre nas, tenta gri a feţei sint 
tipice speciei. Dar elementul cel mai spec- 
taculos al geladei este coama ce coboară 
pină la jumătatea corpului și care este mai 
dezvoltată la masculii bătrini, conferindu-le 
o impresionantă siluetă. Existenţa ei, sus- 
țin specialiştii, ar fi o adaptare la condiţiile 
cumaterice estul de aspre de la 2 500— 
3000 m altitudine. Gelada are și o altă 
particularitate: prezența a 3 plăci de culoare 
roșie, lipsite de păr, dispuse pe fața anterioară 
a corpului, una în dreptul gitului, celelalte 
două,pe piept. Această curiozitate se întil- 
nește la ambele sexe, dar este vizibilă în 
special la mascul, la care culoarea devine 
aproape violetă. 

Maimuţa-leu trăieşte în grupuri care 
adesea numără citeva sute de exemplare, 
repartizate la rindul lor în familii, o familie 
fiina compusă dintr-un mascul adult, mai 
multe femele și puii acestora. 


unică. Existența lor debutează însă cu 
forme care se deplasează liber. După ieșirea 
din ou, larvele se deplasează ușor, ajutate 
de coadă ca de o cirmă,si îsi alee locul unde 
vor putea intemeia o nouă colonie. O ascidie- 
mascul și femelă (hermafrodită) poate da 
naştere la noi indivizi, atit prin ouă, cit şi 
prin înmugurire, realizind acele colonii 
de adevărate «filtre vii». 


AUTOMOBILE 
ELASTICE? 


BULDOZER 


SUBMARIN 
TELEGHIDAT 


De construcție japoneză, acest sistem 
care folosește un buldozer teleghidat poate 
opera pe fundul mării la 70 m adincime, 
curățindu-l de mil. Impulsurile ultrasonice 
emise de sonarul dispozitivului interoga- 
tor activează sonarul repetor al buldozerului, 
semnalind vasului-mamă poziția sa. În 
acelaşi timp, braţul anterior al vehiculului 
poartă un traductor care «simte relieful 
fundului marin și ocolește obstacolele, 


REPETOR 


BULOOFIR 


TRADUCTOR 


INTEROGATOR 


Fotografiile sînt  indiscutabile; 
această maşină aflată în probe 
drastice se stringe cind se loveşte 
de o bornă de ciment şi revine la 
forma inițială de îndată ce contactul 
cu borna a luat sfirşit. După cum 
observați şi dumneavoastră, toate 
urmele şi deformările au dispărut. 

Aceste experiențe au fost între- 
prinse de «General Motors» în 
S.U.A., cu un material de construcție 
pentru caroserii, despre care tehni- 
cienii afirmă că ar acționa ca un 
burete uscat: el se indoaie la impact 
şi îşi reia forma după ce acesta 
încetează. 


APELE UZATE SE CURĂŢĂ ÎN... 
LOCUINŢĂ 


«Nova '73» — marele salon al inventatorilor de la Paris — prezintă ceea ce unii au 
numit o revoluție în epurarea apelor, instalația «XM», o microstație de epurare a apelor 
uzate, instalată direct în locuințele oamenilor, Ea poate deservi familii de 3 pină la 8 per- 
soane, purificind, conform prescripțiilor celor mai severe norme, apa folosită în bucătărie, 
baie etc. Apele astfel tratate nu pot fi, desigur, reutilizate pentru nevoile menajere, pot 
fi însă folosite pentru stropit grădinile sau gazonul. Absența totală a nocivității şi miro- 
sului permite ca aceste ape să fie reejectate în rețeaua pluvială, gropi, cursuri de apă etc. 

«XM» este fabricat din fibre de sticlă. Gabaritul său este redus (1,60x 1,40x 1,70 m) şi 
nu depășește in greutate 120 kg. > 

Deocamdată este supus încă diferitelor probe și încercări în citeva departamente ale 
Franţei, Avantajele sint importante: reduce poluarea pe loc, evită marile rețele de scurgere 
şi se poate instala pe terenuri neprevăzute cu canalizare. 

Asanarea individuală, pină nu demult privită doar ca un paleativ, își capătă astfel 
importanţa sa fundamentală: lupta contra poluării, care începe încă din casă 


- În sfirșit, 
a fost inventat 
dispozitivul 
pentru bătut 
cuie !!! 
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asupra aştrilor și 
alaxiilor de la 
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Pămîntului 
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Coperta a IV-a: 
Vedere de la fața 
locului, din 

complexul carstic 
Cetățile Ponorului. 
(citiți la pag. 10) 


e Un răspuns direct la cerințele concrete ale producției (p. 6) 
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- Motorul cu piston rotativ îşi măreşte familia (p. 46) 
- Motoare supraalimentate (47) 
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Probiema consumului de combustibil și energie este strîns legată de întreaga dezvol- 
tare a economiei noastre. Am stabilit... un program detaliat privind măsurile ce trebuie 
luate pentru reducerea acestui consum. Măsurile vizează reorientarea dezvoltării industriei, 
reducerea consumurilor și a risipei în însăși producția de energie — care este de 17 la sută 
din producția totală de energie — precum și a consumurilor mari dintr-o serie de industrii 
cu tehnologii învechite. Vom elabora un program cuprinzător, care, în următorii cîțiva 
ani, va duce la lichidarea acestei stări de lucruri. 


Realizarea sarcinilor de mare răspundere cu care sint con- 
fruntaţi specialiştii în concepția echipamentelor termoenerge- 
tice, ca urmare a directivelor de excepțională importanţă ce 
decurg din Hotărirea Comitetului Executiv al C.C. al P.C.R. 
în legătură cu dezvoltarea energeticii și măsurilor de econo- 
misire a combustibililor şi energiei electrice, reprezintă astăzi 
principala garanţie pentru realizarea integrală a programelor 
de dezvoltare economică și socială a ţării, pentru creșterea 
nivelului de trai al poporului. 

Angajaţi în această vastă acțiune, cercetătorii și proiec- 
tanţii Institutului de cercetări și proiectări echipamente termo- 
energetice (|.C.P.E.T.-București) și-au îndreptat eforturile spre 
găsirea și folosirea tuturor mijloacelor tehnice care să con- 
ducă la o utilizare cit mai raţională a resurselor energetice. 

Este evident că discernămintul specialistului În selecționa- 
rea mijloacelor celor mai eficiente, care să conducă la realiza- 
rea scopului propus — economia de combustibil — în condi- 
tiile cele mai avantajoase, joacă un rol de prim ordin. În cele 
ce urmează se vor arăta numai citeva din căile care sînt accep- 
tate în cadrul institutului nostru, prin care se reușește obți- 
nerea obiectivului final — economia de combustibil. 


SOLUŢII TEHNICE INGENIOASE 
PENTRU RANDAMENTE RIDICATE 


Realizarea unor randamente superioare a blocurilor energe- 
tice a constituit unul din obiectivele majore ale planurilor de 
perspectivă privind dezvoltarea echipamentelor termoenerge- 
tice, concretizat prin orientarea tehnică în concordanţă cu 
cele mai avansate tendințe pe plan mondial, în sensul creșterii 
puterilor unitare ale blocurilor (în prezent 300 MW) și al asi- 
milării grupurilor de termoficare industrială și urbană (12 MW, 
50 MW şi 150 MW). 


j 


NICOLAE CEAUŞESCU 


În cadrul acestor scheme optimizate, cu randamente ridi- 
cate, o preocupare de prim ordin o constituie îmbunătățirea 
continuă prin modernizarea și alegerea celor mai eficace so- 
luții pentru cazanele și instalațiile anexe ale acestora. Se 
acordă o deosebită atenție alegerii temperaturii de evacuare 
a gazelor din cazanele de abur, alegere care influențează direct 
și decisiv randamentul agregatului, urmărindu-se limitarea la 
minimum a pierderilor de căldură la coș, prin analize adincite 
care țin seama de economicitatea globală în raport cu creş- 
terea consumului de energie pe traseul de gaze, cit și evita- 
rea pericolului de coroziune din țeava finală. 

Adoptarea în proiectarea cazanelor a unor soluţii moderne, 
ca de pildă folosirea pereților tip membrană, perfect etanși, 
permiţind trecerea la funcționarea cu drumuri de gaze, în 
suprapresiune, pe lingă alte avantaje, a condus la desființarea 
exhaustorului cu o reducere de 30—40% a consumului de 
energie necesar vehiculării gazelor de ardere, precum și la 
eliminarea infiltrării de aer fals prin neetanșeități, ambele cu 
consecinte directe asupra îmbunătățirii randamentului caza- 
nulul. 

Realizarea unor ventilatoare centrifugale de mare randa- 
ment, ca urmare a experimentării pe modele, reducerea con- 
sumurilor de energie a instalațiilor auxiliare, folosirea de noi 
materiale de izolație cu caracteristici superioare, realizarea 
unui grad de automatizare corespunzător sint numai citeva 
din preocupările I.C.P.E.T., care conduc la îmbunătățirea 
randamentelor cazanelor. 

Cazanele fabricate în prezent de Uzina «Vulcan» sint com- 
parabile, ca nivel tehnic, cu produse similare din străinătate, 
aceasta ca urmare a reproiectării și îmbunătățirilor tehnologice 
aduse de către institutul nostru. 

Un exemplu elocvent în dezvoltarea construcției de cazane 

în ţara noastră îl constituie cazanul de 10 t/h, 16 kgf/cm? , 350°C, 


CU CONSECINȚE 
MAJORE ÎN 


De fapt problema economiei de combus- 
tibil nu este nouă. Se poate spune însă că 
in această perioadă s-au schimbat optica 
punctul de vedere din care este privită. 
Pină acum se părea că economisirea sau 
risipa benzinei este o treabă personală a 
fiecărui posesor de automobil, în timp ce 
în lumina ultimelo: documente de partid ea 
capătă dimensiuni sociale. 

Se ştie că risipa de carburant poate fi 
provocată atit de starea tehnică a automo- 
bilului, cît şi de modul de exploatare. 

Factori în aparență minori, cum ar fi pre- 
siunea din pneuri, pot afecta consumul de 
benzină cu multe procente. Ca să nu mai 
vorbim. de reglajele motorului (aprindere, 
carburaţie, distribuţie) sau gradul său de 
uzură care pot provoca creşterea obiec- 
ționabilă a consumului de carburant. 

lată, spre exemplu, graficul 1 care arată 
că odată cu coborirea presiunii din pneuri 
rezistența la înaintare crește, fapt ce se 
explică prin lucrul mecanic de deformare a 
pneului. Se observă că pentru un automobil 
care circulă cu o presiune în pneuri de două 
atmosfere în loc de trei, rezistenţa la înain- 
tare creşte cu 30%,ceea ce evident va afecta 
în mod corespunzător consumul de com- 


CONSUMUL DE 


COMBUSTIBIL 


bustibil. Astfel, încercări făcute cu un ca- 
mion de două tone au arătat că atunci cînd 
presiunea în pneuri este de 2 atmosfere 
în loc de 3,5 atmosfere, consumul crește 
de la 22 |/100 km la 26 /100 km. 

Pe lingă consumul de combustibil, prac- 
tica reducerii presiunii din pneuri pentru o 
sporire relativă a confortului mai atrage 
după sine și grabnica uzură a acestora, deci 
alte importante pagube materiale. 

Tot astfel influenţează și reglajele moto- 
rului. De pildă, reglarea greșită a aprinde- 
rii, cu o abatere «neînsemnată» de 5° a 
avansului față de valoarea optimală, face ca 
consumul de carburant să crească cu 5— 
8%, tot aşa după cum eroarea de două gra- 
daţii la fixarea corectorului de cifră octa- 
nică produce o creștere a consumului cu 
peste 4%. 4 

Şi regimul termic al motorului, care este 
determinat de eficiența sistemului de răcire, 
poate influența consumul. Motorul funcțio- 
nează cel mai bine cind temperatura apei 
la ieşire atinge 80—90*C. Coborirea acestei 
temperaturi pină la 45—50C atinge după 
sine o creștere a consumului de 12—14%, 
ceea ce reține atenția asupra bunei stări a 
acestui sistem. 


EVOLUȚIA CAZANULUI DE 10 th 


Dr. ing. M. CALISTRAT 


Evident regiajele carburaţiei prezintă o 
importanță majoră. De multe ori, la întreţi- 
nerea acestuia, din neglijență, se produce 
modificarea nivelului în camera de nivel 
constant prin îndoirea pirghiilor plutitoru- 
lui sau prin înlocuirea garniturii capacului 
carburatorului cu o alta cu grosime dife- 
rită. Acestea, ca și întundarea jicloarelor 
şi canalelor de aer şi benzină, ori a orificiilor 
de comandă a avansului vacuumatic sau a 
filtrului de aer provoacă importante majo- 
rări ale consumului de carburant. 

Dar nu numai motorul, ci chiar și restul 
mașinii poate constitui o sursă a risipei de 
benzină. La majorarea consumului conduc 
uzura sau defectarea rulmenţilor de la roți, 
dereglarea direcției (modificarea unghiuri- 
lor de fugă și de cădere), dezechilibrarea 
roţilor, proasta reglare a frinelor ș.a. 

Sesizarea defecțiunilor de acest fel se 
poate face foarte uşor prin intermediul a 
ceea ce se numește «parcurs liber» al mași: 
nii. Se ştie că un automobil, corect întreținut 
și reglat, după terminarea rodajului trebuie 
să parcurgă o anumită distanță numai 
atunci cînd este lansat de la o viteză oare- 
care. De pildă, un «Moskvici» parcurge 
aproximativ 450 m din momentul lansării cu 


Denumirea U/M Valori cazan tip IPROM Valori cazan tip CR 9 Valori cazan tip CR 16 
Randament % 83 90 92 
Metalul sub presiune kg 31 990 17 000 15 400 
Metal total kg 54 990 30 000 30 900 
Materiale de înzidire kg 243 540 39 900 7 790 
Greutate pe fundaţie kg 298 530 69 000 38 690 
Volum în centrală m? 250 92 74 
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50 km/h și pină la aprinderea liberă. Reduce- 
rea parcursului liber este o dovadă că în 
echipamentul de rulare, trine. transmisie 
sau direcţie a intervenit «ceva». Parcursul 
liber poate fi stabilit de fiecare automobilist 
după rodaj și o verificare periodică a sa nu 
poate strica nimănui. 

La rezultate de nedorit în ceea ce priveşte 
consumul poate conduce și exploatarea ne- 
raţională a maşinii, sub aspectul vitezei de 
pie, şi al etajului din schimbătorul de vi- 
teză. 

Se știe că motorul consumă cantităţi de 
combustibil variabile pentru a parcurge dis- 
tanţe egale cu viteze diferite. Se poate reda 
un tablou sinoptic al acestei comportări 
dacă se înscriu într-un grafic consumurile 
de combustibil la o sută de kilometri par- 
curși cu diferite viteze, aşa cum se arată 
în figura 2 peniru două automobile: «Mosk- 
vici» 407 (curba a) şi «Volga» M-21 (curba b). 
Se constată că pentru aceste mașini con- 
sumul cel mai mic de benzină se realizează 
în priză directă la 40—50 km/h. Creşterea 
vitezei de rulare la 100 km/h produce pen- 
tru ambele mașini o creștere a consumului 


Creşterea rezistențelor la inaintare 


Presiunea în pneuri 
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Consum în litri la 100 km 


Viteza de rulare în km/h 


cu cca 5 litri la suta de kilometri. Dacă se 
iau în considerare unele statistici la un ru- 
laj de 15 000 km, circulația cu viteze înalte, 
cu aceste mașini, poate aduce o risipă de 
750 litri de benzină anual. Înmulţiţi această 
cifră cu numărul de autoturisme și veţi a- 
junge la un număr de litri care ne va face 
să reflectăm. Ca să nu mai vorbim că pentru 
fiecare dintre posesorii de autoturisme rula- 
jul cu viteză moderată înseamnă mii de lei 
economie anual, cărora le-ar putea da o 
altă utilizare. Se pune însă întrebarea dacă 
acest îndemn nu conduce la coborirea o- 
biecționabilă a vitezei de trafic. Experiența 
arată că pe distanțe medii economia de timp 
care se face rulind cu 100 km/h fată de 60— 
70 km/h este neinsemnată (de ordinul ze- 
cilor de minute). lar problema trebuie pri- 
vită nu numai din unghiul pagubei aduse 
de consum, ci şi din punct de vedere al 
agrementului călătoriei, al uzurii mașinii 
și al securității, 

Nu trebuie să se ulte că viteza excesivă 
inseamnă și folosirea frecventă a frinelor, 
ceea ce, bineînţeles, afectează consumul. 
În figura 3 se demonstrează că mărind nu- 


mărul de frinări pe kilometru de la două la 
trei, de exemplu, consumul de carburant 
crește cu cca 10%. La același rezultat con-. 
duc demarajele în manieră «Apollo», fă- 
cute din grabă sau orgoliu, sau nefolosirea 
corectă a cutiei de viteze. Mulţi șoferi apre- 
ciază ca normală turarea motorului în eta- 
jele inferioare, motivind practica aceasta 
prin turația nominală înaltă a motoarelor 
moderne. Se uită însă că turația maximă 
a motorului reprezintă un regim pe care 
„motorul nu-l poate menține decit un timp 
limitat de solicitări termomecanice ce se 
produc, solicitări ce afectează longevitatea 
acestui agregat. Pe de altă parte,consumul 
orar este mult afectat de turație, la fel ca 
și de viteza de rulare, ceea ce face ca depla- 
sarea în etajele inferioare cu viteze mari să 
conducă la un consum de benzină inutil. 

Desigur, la prima vedere, 2, 3 sau 7% 

ot să nu impresioneze prea mult dar tre- 

uie să se țină seama că factorii care pro- 
duc astfel de procente ale risipei se pot 
conjuga, ducind la efecte care la scară na- 
țională capătă rezonanțe statistice ce nu 
pot fi trecute cu vederea. 
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Creşterea consumului de combustibil % 


Numărul de frinări pe km 


a cărui evoluţie este ilustrată și'în schema pe care o prezen- 
tăm, din care rezultă tendința continuă de îmbunătăţire pe 
toate planurile a produselor: gabarit, greutate, randament. 


DISPONIBILITĂȚILE ENERGETICE 
ALE ŞISTURILOR BITUMINOASE 


O deosebită eficiență în utilizarea rațională a resurselor 
energetice o va avea ansamblul de preocupări privind utili- 
zarea combustibililor solizi inferiori, cu reducerea substan- 
țială a utilizării hidrocarburilor în centralele electrice. Pentru 
aceasta, |.C.P.E.T. a întreprins ample acțiuni de cercetări 
sistematice privind determinarea caracteristicilor energetice 
ale combustibililor, a vitezelor de ardere, măcinabilității, puncte- 
lor caracteristice, cenușii, preparării combustibililor, eroziunii 
suprafețelor, separării prafului, cit și experimentări pe stații 
pilot și instalaţii în funcţiune, pentru stabilirea condiţiilor de 
ardere, indicarea metodelor optime de ardere, a metodelor 
de măcinare, desprăfuire, gaze etc. 

S-au asigurat astfel condiţiile de funcţionarea în concepție 
proprie a echipamentelor energetice pentru blocurile de 300 MW, 
funcţionind pe combustibil din șisturi bituminoase, pentru 
diversificarea construcției de cazane de abur și apă fierbinte 
funcţionind pe combustibili inferiori. Aceste acţiuni vor con- 
duce la însemnate economii de gaze naturale și păcură; astfel, 
economia de păcură, calculată ca urmare a intrării în func- 
țiune a primei centrale termoelectrice de la Anina, care va fi 
echipată cu astfel de cazane funcționind cu șisturi bituminoase, 
va fi de 1.2 milioane tone pe an. 


NICI O CALORIE PIERDUTĂ! 


Gospodărirea judicioasă a energiei nu poate să nu țină 
seama de importantele resurse energetice secundare, care 
trebuie recuperate ori de cite ori acest lucru se justifică eco- 


nomic. O deosebită importanță pentru eficiența unei astfel 
de acțiuni o au inventarierea corectă a acestor resurse, întoc- 
mirea studiilor tehnico-economice de recuperare din care să 
rezulte oportunitatea modului de utilizare a energiei recupe- 
rate, eventualele posibilități de recuperare prin îmbunătățirea 
randamentului agregatelor care generează aceste resurse, efi- 
ciența recuperării, precum și existența unor preocupări siste- 
matice de asimilare a echipamentelor specifice. 

* În această direcție sint semnificative economiile realizate 
în instalaţii unde au existat preocupări și au fost prevăzute 
echipamente de recuperare. De exemplu, prin instalarea unui 
cazan recuperator la instalația de rafinare termică din Mol- 
dova Nouă au rezultat economii de 3 750 tone de combustibil 
convenţional pe an, iar prin instalarea unui cazan recuperator 
pe traseul de evacuare a gazelor la cuptorul de zgură al Intre- 
prinderii metalurgice din Baia Mare au rezultat economii de 
combustibil convenţional de 2000 tone pe an. e 

Au existat în ultimul timp în I.C.P.E.T. preocupări de asi- 
milare a unor echipamente specifice recuperării căldurii din 
gazele de ardere de la cuptoarele de forje și tratament și uti- 
lizarea în scopul preîncălzirii aerului de combustie, studiin- 
du-se posibilitatea adoptării unei game tipodimensionale de 
preincălzitoare, urmind ca după experimentarea prototipului 
să se evalueze eficiența. 

Cele citeva căi indicate și exemplele prezentate nu epuizează 
mijloacele de acțiune în vederea realizării acestui important 
obiectiv: realizarea unor însemnate economii de com- 
bustibil. Acest deziderat reprezintă, dealtfel, o sarcină patrio- 
tică a tuturor oamenilor muncii, prin al căror spirit de răspun- 
dere și permanentă educare în spirit de economie și intransi- 
genţă împotriva oricărei tendinţe de risipă, va constitui garanția 
deplinei reușite. 


Ing. consilier ARMAND WANIEK 
I.C.P.E.T.-București 


«Sarcina principală a învățămîntului în actuala etapă trebuie 
să fie legarea organică a procesului instructiv de viață, de produc- 
ție, de activitatea practică. Pentru aceasta, învățămîntul trebuie 
să țină pasul atît cu cuceririle revoluției tehnico-științifice mondiale, 
ale cunoașterii contemporane, cît și cu schimbările care se produc 
neîncetat în economia și viața socială a României, în dezvoltarea 
științei și culturii noastre socialiste. Este necesar să se acționeze 
cu hotărtre pentru lichidarea oricăror forme perimate de învăță- 
miînt, pentru eliminarea din procesul predării a cunoștințelor 
învechite, depășite, lipsite de actualitate și eficiență practică. 
Şcoala trebuie să asigure tineretului nu numai o diplomă, un 
atestat de cunoștințe, ci însușirea unei profesiuni sau meserii con- 
crete, posibilitatea de a se integra rapid în activitatea economico- 
socială, în sferele producției materiale și spirituale unde se hotărăș- 
te progresul patriei. Este necesar ca fiecare treaptă a învățămîntu- 
lui — școala generală, liceul, facultatea — să asigure absolvenților 
cunoștințe teoretice și practice care să le permită prestarea unei 


munci utile societății.» 


FACULTATEA 
DE CHIMIE INDUSTRIALĂ: 


Însufleţiți de mesajul tovarăşului 
Nicolae Ceaușescu la deschiderea noului 
an de învățămint, cadrele didactice, stu- 
denții, organizația de partid și cea de 
tineret au acționat și acționează în con- 
tinuare cu fermitate și energie pentru 
transpunerea În viață a direcțiilor de dez- 
voltare a școlii românești trasate de ple- 
nara Comitetului Central al Partidului 
Comunist Român din 18—19 iunie 1973, 
pentru perfecționarea învățămintului de 
inginerie chimică, corespunzător cerin- 
telor noii etape istorice în care a pășit 
societatea noastră. 

Ca urmare a măsurilor întreprinse în 
facultatea noastră s-a reușit integrarea 
completă a unei catedre (catedra de chi- 
mie organică cu Lentrul de chimie orga- 
nică), integrarea totală a activității de 
cercetare la 4 catedre, precum și efectua- 
rea direct în uzine a unor activități didac- 
tice sau productive cu studenții. Pentru 
a asigura o bună desfășurare a procesu- 
lui de integrare cu producţia și cercetarea, 
toate cele 8 catedre ale facultăţii au înche- 
iat convenții cu 19 unităţi de profil repre- 
zentative pentru dezvoltarea industriei și 
Științei chimice din țara noastră, dintre 
care menționăm doar citeva: Uzina de 
medicamente București, «Policolor», «Sin- 
tofarm», ICECHIM, IPROCHIM. 

Prin aceste convenții de colaborare 
conducerea facultății a urmărit să realize- 
ze o mai mare apropiere a învățămîntului 
de practică, antrenarea unor specialiști 
din producţie la activitatea didactică, in- 
clusiv la formele sale de îndrumare a stu- 
denților și de cercetare şt ințitica. S-a 


Conf.dr.ing. OCTAVIAN FLOAREA 
decanul Facultății de chimie industrială 
a Institutului politehnic Bucureşti 


urmărit, de asemenea; o prezenţă rmai 
activă a cadrelor didactice la rezolvarea 
problemelor ridicate de viața întreprinde- 
rilor, precum și educarea studenților prin 
muncă, pentru muncă. 

O importanță deosebită se acordă la- 
turii practice și în mod special activității 
productive a studenților. Conţinutul său 
este determinat de planul unitar de pregă- 
tire practică, elaborat la cel mai înalt nivel 
de consiliul profesoral; pentru fiecare an 
sint prevăzute sarcini menite să contri- 
buie la instruirea studenților în scopul 
caliticării cerute de planul unitar. El ur- 
mărește corelarea conţinutului tuturor ac- 
tivităților practice ale studenților prevăzu- 
te în planul de învățămînt (lucrări de la- 
borator, proiecte de an, atelier productiv, 
practică în producție), astfel încit să asi- 
gure studentului pină la absolvire promo- 
varea mai multor trepte de calificare. De 
exemplu, pentru absolvenții secțiilor de 
ingineri sint prevăzute trei trepte: labo- 
rant, operator chimist și tehnician, care 
se obțin după doi, trei și respectiv patru 
ani de studiu și de activitate practică 
nemijlocită în laboratoarele facultății sau 
în întreprinderile de profil. 

Activitatea productivă a studenţilor se 
va desfășura în actualul an universitar în 
atelierele și laboratoarele facultăţii noa- 
stre, urmind ca mai mult de jumătate din- 
tre ei să participe în întreprinderi producti- 
ve șau în unităţi de cercetare sau proiecta- 
re. În atelierele și laboratoarele noastre se 
va lucra la realizarea unor teme din con- 
tract ale catedrelor, care urmăresc, prin- 
tre altele, valorificarea unor subproduse, 


NICOLAE CEAUȘESCU 


sinteza unor reactivi (autodotare), precum 
și proiectarea de aparate și instalaţii nece- 
sare industriei noastre chimice; trebuie 
subliniat că valoarea produselor astfel 
create este, într-un an, de peste un sfert de 
milion de lei. Grupe de studenți din ultimii 
ani de studiu au preluat unele stații- 
pilot de la uzinele «Policolor», «Antico- 
rozivul» ș.a.; totodată, alte grupe se vor 
deplasa la un mare combinat chimic pen- 
tru efectuarea unei analize sistematice 
a modului de desfășurare a producției, 
în vederea depistării posibilităților de re- 
ducere a consumurilor de materiale și 
de energie. 

Pentru o legare ma! organică a învăţă- 
miîntului de producție, pentru familiari- 
zarea studenţilor cu peisajul industrial 
al viitoarei lor profesiuni, pentru cunoaște- 


Intensițicarea transferului de căldură prin 
barbotare — studiată cu ajutorul acestei insta- 
lații — constituie doar una dintre temele de 
cercetare ştiinţifică aflate în studiul cadrelor 
didactice şi al studenţilor ale căror rezultate 
sint aşteptate de industrie 


la 


pi 


Laboratoarele Facultăţii de chimie industrială 
a Institutului politehnic din Bucureşti sint dotare 
cu aparate şi instrumente care vin în sprijinul 
bunei desfăşurări a procesului de învătămint, 
dar şi a celui de cevcetare ştinţițică ; imaginea 
a surprins studenți lucrind în laboratorul cate- 
drei de «procedee şi aparate» 


rea mai Îndeaproape a problemelor pro- 
ducţiei vor avea loc în întreprinderi pre- 
legeri, şedinţe de laborator, experimen- 
tări ale unor instalații-pilot; totodată, mai 
mult de 100 de proiecte de diplomă au 
ca temă probleme cerute de dezvoltarea 
unităților cu profil chimic. 

Alături de aceste modalități prin care 
venim în sprijinul producției care s-au do- 
vedit cit se poate de eficiente pentru între- 
prinderi, pe de o parte, iar pe de alta, pen- 
tru viitorii specialişti se află și cercetarea 


UN COLECTIV 


ştiinţifică pe bază de contract, principala 
formă de accentuare a integrării învățămin- 
tului cu cercetarea și producția. Acţionind 
consecvent în această direcție, cele opt 
catedre ale facultății au incheiat con- 
tracte în valoarea de 5 milioane de lei. 
din care circa 60% este reptezentată de 
contracte cu întreprinderi din București. 
Temele contractate răspund celor mai 
diverse solicitări ale beneficiarilor, ele 
referindu-se la efectuarea unor cercetări 
originale pentru elaborarea de noi pro- 
duse sau eliminarea unor substanţe din 
import, de productii experimentale în ve- 
derea introducerii de noi tehnologii, de 
valorificare a unor substanțe industriale, 
proiectarea unor aparate și instalații chi- 
mice. De notat că în atenția noastră stau 
și probleme legate de protecția mediului 
ambiant prin diminuarea acțiunii factori- 
lor poluanți sau chiar eliminarea lor. 
Dintre cele mai interesante lucrări de 
cercetare științifică menţionăm citeva: rea- 
lizarea unor noi rețete de preparare a 
compușilor dibenzocicloalcanici, a diben- 
zilsulfoxidului — extrem de prețioși in- 
termediari pentru industria de medica- 
mente —,a metiltiofanatului — un anti- 
dăunător mult folosit în agricultură, a 
alcoolului polivinilic cu înalt grad de 
polimerizare. 

Ultima temă amintită reprezintă o fru- 
moasă realizare a unui colectiv condus 
de conf. dr. ing. Mihai Dimonie, care s-a 
concretizat în obținerea unui nou proce- 
deu de fabricare a alcoolului polivini- 
lic. Alte contracte incheiate prevăd re- 
zolvarea unor teme referitoare la mode- 
larea și optimizarea unor procese tehno- 
logice de la Combinatul chimic Rimnicu- 
Vilcea, Biofarm, Uzina de medicamente 
București, 

O colaborare mai strinsă a universita- 
rilor cu producția se realizează în cadrul 
unor colective mixte de cercetare la care 
ei participă alături de specialiști din 31 
de unități productive sau de cercetare; 


DE CADRE 


pînă acum sint în studiu 25 de teme de cer- 
cetare științifică a căror aplicare imediată 
este cerută de producție, ceea ce a și 
determinat abordarea lor de către aceste 
colective care permit valorificarea supe- 
rioară a experienţei specialiștilor de la 
catedre, a celor din producție. 

Una dintre realizările de primă impor- 
tanță pe linia legării organice a învăţă- 
mintului cu cercetarea și producţia este 
integrarea completă a catedrei de chimie 
organică cu Centrul de cercetări de chi- 
mie organică din București; ca urmare, 
cadrele didactice și studenții pot be- 
neficia fără nici o restricție de la- 
boratoarele modern utilate ale cen- 
trului, executind, pe baza unui plan 
comun, © serie de cercetări pentru 
Întreprinderile beneficiare. 

Printre alte forme menționăm existența 
pe platformele industriale de la Făgăraș, 
Rimnicu-Vilcea și Pitești a patru secții 
serale de subingineri organizate de noi, ale 
căror activități didactice sint asigurate 
atit de cadrele noastre, cit și de specialiștii 
din producție, precum și cele opt secții 
de învățămînt postuniversitar pentru ri- 
dicarea calificării tehnice și științifice. 
Temele pentru lucrările de absolvire ale 
acestor secții sint luate chiar din întreprin- 
derile unde cursanți își fac serviciul, astfel 
că și pe această cale universitarii împreu- 
nă cu specialiștii din cercetare și producție 
ajută la rezolvarea problemelor ridicate 
de dezvoltarea imediată sau de perspec- 
tivă a industriei chimice românești. 

În definirea conținutului procesului de 
integrare pentru învățămîntul de ingi- 
nerie chimică și în găsirea celor mai adec- 
vute forme, organizația de partid şi cea de 
tineret din facultate și-au adus un însemnat” 
aport, contribuind și la antrenarea tuturor 
comuniștilor, a cadrelor didactice, a 
studenților la realizarea obiectivelor puse 


în fața noastră de cerințele concrete ale 


dezvoltării multilaterale a societății so- 
cialiste românești, 


DIDACTICE SI STUDENTI A PUS LA PUNCT 
UN PROCEDEU ORIGINAL DE FABRICARE 


A ALCOOLULUI POLIVINILIC 


După cum bine se știe, alcoolul polivinilic este un polimer 
obținut din poliacetatul de vinil cu foarte multe întrebuințări 
(fibră textilă sau industrială, agent tensioactiv la procesele de poli- 
merizare în emulsie, ambalaje solubile în apă, lac pentru industria 
hîrtiei ș.a.), extrem de căutat deci la export, care se produce și la 
noi în țară. 

Un colectiv de cadre didactice și studenți de la disciplina «Teh- 
nologia compușilor macromoleculari» de la Facultatea de chimie 
industrială, în colaborare cu specialiştii Combinatului chimic 
Craiova, au abordat în scopul obținerii unor sorturi superioare 
de alcool polivinilic și poliacetat de vinil, o temă de cercetare 
referitoare la sinteza acestor produse. Tema intitulată «Sinteza 
alcoolului polivinilic cu înalt grad de polimerizare și grad de hidro- 
liză dirijabil» a făcut obiectul unui contract de cercetare ştiinţifică 
în valoare de peste o jumătate de milion de lei încheiat între 
Combinatul chimic Craiova și facultatea noastră. 

Studiile și experimentările întreprinse în laboratoare sau în 
instalațiile industriale au fost încununate de succes, după nenumă- 
rate ore de încordată muncă, originalitatea lucrărilor fiind ates- 
tată de cele 12 brevete înregistrate la Oficiul de Stat pentru Invenții 


Conf.dr.ing. MIHAI DIMONIE 


și Mărci (O.S.1.M.). 

Cercetările noastre au avut ca prim efect elaborarea unui 
procedeu original de fabricare a alcoolului polivinilic, care repre- 
zintă o noutate pe plan mondial în tehnologia acestui produs și în 
secundar o masivă creștere a exportului de emulsie de poliacetat 
de vinil (care utilizează alcool polivinilic ca materie primă). 

Noul procedeu românesc, față de tehnologia actuală care se aplică 
în continuare de marii producători de alcool polivinilic din R.F.G.. 
și Japonia, prezintă o serie de avantaje: calitatea produsului este 
superioară celor mai bune sorturi străine, instalațiile folosite au 
un preț de cost cu 50% mai scăzut, se înregistrează o diminuare 
substanțială a consumului de energie și o conducere mai uşoară a 
procesului industrial. 

În urma închelerii cu succes a experimentărilor în staţia-pilot, 
începînd din această lună se va trece la experimentarea industrială 
și apoi la producție după noua tehnologie. 

În încheiere, ar trebui subliniat că noul procedeu românesc de 
sinteză a alcoolului polivinilic poate fi utilizat și în cadrul fabri- 
cării altor polimeri, probabil cu aceleași avantaje pentru economia 
noastră. 


. =- 


PENTRU MARILE COMBINATE CHIMICE, 


CERCETARI APLIGATIVE. EFIGENTE 


ŞI la catedra de «Procedee și aparate» sint vizibile semnele 
unei tot mai puternice ancorări a cercetării ştiinţifice a studenților, 
dar și a cadrelor didactice în problemele producției, cu toate 
că profilul catedrei noastre este mai fundamental, preocupările ei 
materializindu-se mai puțin vizibil, de exemplu, în obținerea unui 
produs; obiectul cercetărilor noastre îl constitule ingineria chi- 
mică — baza tehnică comună tuturor proceselor tehnologice din 
chimie. Dar aceasta nu înseamnă că ne axăm numai pe cercetarea 
fundamentală, dimpotrivă, acest profil, de care am amintit la 
început, ne obligă la o serie de cercetări ştiinţifice cu un caracter 
strict aplicativ, deși prin generalitate ele sînt mai fundamentale 
decit ale altor catedre. 

Deși cercetarea în cadrul catedrei noastre acoperă o arie foarte 
largă de probleme, se pot contura totuși două principale direcții. 
Prima este studiul mecanismelor proceselor de transfer de 
masă și căldură cu aplicaţii directe la calculul utilajelor chimice 
și în special la intensificarea proceselor care se petrec în interio- 
rul acestora. Este evident rolul deosebit de eficient pe care-l poate 
avea pentru industrie controlul riguros al proceselor chimice sau 
fizice; de aceea, un colectiv, sub conducerea prof. dr. docent ing. 
Emilian Bratu, membru corespondent al Academiei R.S.R., desfă- 
şoară În acest sens o serie de -remarcabile cercetări în vederea 
utilizării vibraţiilor. Acestea pot fi aplicate la un număr mare de 
procese de transfer de masă, de exemplu, la distilare-rectificare, 
absorbție sau la procese în strat fluidizat: într-un strat granular de 
particule se realizează suspendarea acestora într-un curent de gaz 
ascendent. Dar o neomogenitate a stratului, provocată de o distri- 
buţie neuniformă a fluidului, micșorează randamentul acestei 
metode, dacă nu se intervine prin vibrații (în cazul lucrării amin- 
tite), împiedicindu-se formarea bulelor de gaz, distrugindu-se 
zonele cu distribuţie neuniformă. i 

Fenomenul este de o importanță deosebită pentru industria chi- 


Conf.dr.ing. OCTAVIAN SMIGELSCHI 


mică(deoarece prăjirea piritelor, cracarea petrolului și alte procese 
industriale se realizează în strat fluldizat),contribuind direct la 
mărirea productivității muncii, la obținerea de produse calitativ 
superioare, competitive la export. 

Există și alte cercetări pentru intensificarea proceselor de 
transfer de masă bazate pe cu totul alte principii: mişcări superfi- 
ciale,jeturi de lichid (prin această ultimă metodă s-au obținut valori 
extrem de mari — poate cele mai mari cunoscute pînă acum pe 
plan mondial — pentru coeficientul de transfer de masă,dovedind 
înaltul randament al procesului), iar barbotarea și utilizarea 
proprietăților reologice ale lichidelor sînt studiate pentru ihten- 
sificarea transferului de căldură. 

A doua direcție a cercetărilor noastre este modelarea, simu- 
larea și optimizarea proceselor din industria chimică prin 
care se realizează o dimensionare a procesului cu ajutorul unui 
model matematic, o simulare și o optimizare a exploatării prin alt 
model adecvat acestui scop. Cercetările de modelare și optimizare 
au o importanță covîrşitoare în realizarea conducerii automate 
a proceselor industriale în chimie. Subliniem conducerea automată 
și nu automatizată, diferența între ele fiind de la general la parti- 
cular, pentru că o conducere automată exclude cu desăvirșire 
prezența omului; instalația, cu ajutorul calculatoarelor electro- 
nice de proces, realizează o conducere optimă a procesului 
industrial în funcție de caracteristicile materiei prime, de condi- 
ţiile climatice, de eficacitatea fiecărui utilaj în parte ș.a., conducînd 
în final la o mare eficienţă a investiţiilor prin utilizarea rațională 
şi cu maximum de randament a capacităților de producție. 

Avînd în vedere direcțiile de dezvoltare a economiei românești, 
colectivul de cadre didactice și studenți din cadrul catedrei acordă 
în acest sens un sprijin susținut marilor noastre combinate chimice, 
industriei chimice în general. 


Rubrică realizată de ing. D. COCORU 


CALENDARUL LUNII 


DECEMBRIE 1973 


Diagnoză. În prima lună de iarnă, influența 
pe care o exercită suprafața solului asupra 
distribuţiei temperaturii pe întregul teritoriu 
al a poate fi rezumată la următoarele trăsă- 
turi: 

Diferenţa de latitudine determină între 
Dorohoi și Turnu-Măgurele, deci între nordul 
şi sudul extrem al țării, o diferență de tem- 
peratură de 2,1 grade, care este cu un grad mai 
mică decit cea din luna noiembrie. Aceasta 
arată că procesul de uniformizarea temperaturii 
În plan orizontal, început în noiembrie, se 
accentuează În decembrie, cind temperatura 
„medie este de —1,8C în nord şi de FC în 
sud. 

. Acelaşi fenomen se constată și pe verticală; 
la Vf. Omul, temperatura este de —8,%C, 
iar la Turnu-Măgurele de 0,%C, deci pe o 
distanță verticală de circa 2 500 m există o 
diferență de temperatură de 8,6 grade. Această 


diferență este cu 2 grade mai mică decit cea din 
luna noiembrie și aproape cu 10 grade mai mică 
decit cea existentă în luna iulie. Această consta- 
tare demonstrează că uniformizarea termică 
este mult mai puternică în plan vertical decit 
orizontal. Explicația rezidă în aceea că, în 
decembrie, solul acoperit parțial sau integral 
cu un strat de zăpadă încălzeşte din ce în ce mai 
puţin și în proporţii din ce în ce mai egale 
pătura de aer situată deasupra lui. 

izoterma de zero grade, care în octombrie 
coborise la 2 500 m înălțime, iar în noiembrie 
pină la 1 500 m, ajunge acum în jurul a 100 m 
altitudine, deci puțin deasupra marilor blocuri 
din București. Se înţelege de aici că teoretic 
precipitațiile, în decembrie, nu pot cădea 
decit sub formă de ninsori, şi numai cînd fulgii 
de e aa se topesc pe drum se pot înregistra 
și ploi. 

Pădurile ca și Marea Neagră își exercită În 
continuare același rol calorific pe tot anotimpul 
rece al anului, și de aceea litoralul este acum 
regiunea cea mai caldă a țării, temperatura 
fiind la Constanţa cu un grad mai ridicată 
decit la Murfatlar şi cu 2 grade decit la Turnu- 
Măgurele. La Sinaia e cu 3 grade mai cald decit 
la Gheorghieni, deci invers decit vara. La fel 
se petrece între Brașov și Bod. 

rognoză. Din cauza unui val de ger, puţin 
obișnuit, ce va traversa și çara noastră în a doua 
jumătate a lunii, vremea în decembrie va fi 
mai rece decit normal. Cele mai reci intervale 
ale lunii se vor situa între: 1, 4, 9—12, 18—23, 
26 și 29—31 decembrie. Unele creşteri ale 
temperaturii sînt de așteptat în jurul datelor 
de: 5—6, 15—17, 24—25 și 28 decembrie. 
Nopțile geroase vor fi mai numeroase în 
Transilvania, nordul Moldovei și zona de munte. 

Precipitaţiile vor fi dese și destul de abun- 
dente, majoritatea căzind sub formă de nin- 
soare. Cele 9 fronturi de ninsori ce vor stră- 


bate teritoriul vor depune un strat de zăpadă 
destul de gros după 9 decembrie. 

Aspectul vremii va fi deci, în general, umed 
şi ceţos, cu foarte puţine zile însorite. 

1—5 decembrie: vreme rece la început, apoi 
în curs de încălzire treptată. Cer noros, cu 
ninsori în toată ţara în primele zile, apoi numai 
în nord. Dimineaţa și seara se va forma ceaţă. 
Temperatura va ea noaptea pînă la —6C 
în sud și pînă la-42C în nord. 

6—14 decembrie: vremea va deveni din ce 
În ce mai umedă și se va răci treptat și aprecia- 
bil, nopţile fiind geroase în nord. Cerul se va 
menţine noros. Vor cădea ninsori În toate 
ţinuturile, ele fiind mai abundente între: 
6—7, 8—10 și 12—14 decembrie. Local, în 
Dobrogea și Lunca Dunării vor cădea și lapo- 
viţe. Vintul se va deplasa dinspre nord-est în 
partea de răsărit a ţării, unde, temporar, 
va viscoli ninsorile. În citeva dimineţi se va 
forma ceaţă și chiciură. Temperatura va cobori 
pînă la —15C. 

15—17 decembrie: vremea se va menţine 
închisă şi umedă, dar se va încălzi ușor, tempe- 
ratura urcînd cu cîteva grade deasupra lui zero. 
Vor cădea lapoviţe şi ninsori locale, care se vor 
generaliza la 17 decembrie. 

18—24 decembrie: un val de frig se va 
extinde în toată ţara; temperatura coborind 
pină la —26C în Cimpia Dunării şi pînă la 
-3%C în nord. Cerul va fi acoperit în primele 
zile, cînd vor cădea ninsori viscolite, apoi cerul 
va deveni variabil. Ceaţa și chiciura vor fi 
frecvente după 20 decembrie. 

25—31 decembrie: vremea se va încălzi 
apreciabil. Cer schimbător la început, apoi 
mai mult acoperit, cînd vor cădea lapovițe și 
ninsori, ceva mai însemnate după 27 decembrie, 
cînd se va intensifica și crivățul. 


N. TOPOR 


@ Încă de prin anul 1888 se cunoșteau materialele care 
prezentau fluiditatea apei și anizotropia cristalelor. Multă 
vreme, aceste substanțe au rămas simple curiozități de 
laborator. 

@ În prezent, cristalele lichide au devenit obiectul unor 
cercetări asidue și a unor aplicații remarcabile. După 
unele estimări, în 1977 numărul elementelor de vizualizare 
cu cristale lichide, utilizate numai în Europa, va fi de peste 
25 milioane. 

@ Proprietățile optice ale acestor materiale fiind puter- 
nic influențate de perturbațiile. exterioare — presiune, 
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temperatură, substanțe chimice — fac posibilă transfor- 
marea unei game foarte largi de mărimi fizice în semnale 
optice. 

@ În particular, cimpurile electrice și magnetice au asu- 
pra cristalelor lichide acțiuni spectaculare: ondulează 
suprafața liberă, produc curenți hidrodinamici, modifică 
proprietăţile reflectante și culoarea etc. 

© Aceste efecte miraculoase sint pe cale să revoluționeze 
concepția actuală privind afișarea informațiilor și construc- 
ţia ecranelor de televiziune. Ele deschid perspectiva me- 
morării imaginilor. 


O STARE INTERMEDIARĂ 


Omul, devenind în ultimii ani un mare 
consumator de date, de informaţii, și-a 
perfecționat neîncetat mijloacele de cap- 
tare a acestora. Este cunoscut că majoritatea 
informațiilor utilizate în viața de zi cu zi 
sau în preocupările profesionale sînt obți- 
nute pe cale vizuală, căci omul comunică 
cu mediul ambiant prin imagini, prin sem- 
nale. lată motivul pentru care s-a acordat 
o atenție deosebită perfecționării tehni- 
cilor de afișare a informaţiilor. Dispozitivele 
de indicare de tip analogic, cu cadran și ac 
indicator, au făcut loc tehnicilor de afișare 
discretă cu tuburi catodice și cu tuburi 
Nixie, iar dispozitivele cu semiconductoare 
utilizate în calculatoarele electronice sînt, 
în prezent, concurate de o tehnologie ultra- 
modernă: cristalele lichide. Dar să vedem 
despre ce este vorba. 

Există o clasă largă de materiale, de 
substanțe organice. lichide din punct de 


vedere al stării fizice, dar care din punct de 
vedere optic au proprietățile cristalelor. 
Aceste substanțe au căpătat denumirea de 
cristale lichide. Proprietăţile lor optice sînt 
extrem de interesante și cu totul neobiş- 
nuite, lucru despre care s-a mai scris în 
revistă. Există mai multe stări mezomorfe, 
care au fost grupate, încă din 1922, de către 
G. Friedel în trei clase sau mezofaze: starea 
nematică, starea colesterică și cea smectică. 
Deși lichide, aceste materiale sînt anizo- 
trope ca și cristalele. În afară de fenomenul 
de birefringență, cristalele lichide au și alte 
proprietăți specifice: structura lor mole- 
culară se modifică cu ușurință sub acțiunea 
unor agenţi exteriori. Aceasta atrage după 
sine modificarea proprietăților optice, și 
deci posibilități largi de utilizare în tehnică. 


PROPRIETĂȚILE ELECTROOPTICE 


În general, cristalele lichide au o constantă 
dielectrică de valoare mare și, în același 


timp, de natură tensorială, Fiind vorba de 
materialele anizotrope, constanta dielec- 
trică diferă de la o direcție la alta. În general, 
valoarea ei se măsoară pe două direcţii: 
una paralelă cu axa moleculară și alta per- 
pendiculară pe această axă. Dacă valoarea 
măsurată după axa paralelă este superioară 
celei determinate după axa longitudinală, 
se spune că materialul are anizotropie die- 
lectrică pozitivă, iar în caz contrar, anizo- 
tropie dielectrică negativă. 

entru a înțelege fenomenele utilizate 
în dispozitivele de afişare a datelor pe bază 
de cristale lichide, este important de ştiut 
că, dacă se aplică un cîmp electric materia- 
lului, aranjarea moleculelor acestuia se face 
astfel încît constanta dielectrică maximă 
să fie după direcția liniilor de cîmp. Majori- 
tatea materialelor disponibile posedă o an- 
izotropie dielectrică negativă. Se pot ob- 
ține materiale cu anizotropie pozitivă și 


prin dopare. 
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Structura cristalelor lichide: a — colesterică; b și c — smectică; în titlu — structura nematică 
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Vata ar 
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În fală POoastră. există o Samada pasioni 
Ue O Fără frumuseţe, adevă ie monumente 
parae ale lumii subterane iiiiă acestea. 
compexu! carstic de la CAME Ronon. (li 
esio principalul obiectiv tuliBli Bi aglu gi 
Padiș, care la rîndul său GONBWUIE ini ni 
AŞa-numitului «Parc natio Manani Ge 
Apuseni». 

Cetățile Ponorului sînt o Wgomanare de 
trei ponoare de mari proporții, trei gropi 
uriaşe, adincite în munte la locul de con- 
fluemă a două cursuri de apă subterană 
și a unei văi cu regim torențial. Adincin- 
du-se mereu, apele subterane au subminat 
ponoarele iniţiale, transformindu-le în do- 
line de prăbușire, mărginite azi de pereți 
abrupți cu înălțimi de peste o sută de metri. 
Un portal gigantic, în peretele frontal al 
primului ponor, constituie singura cale de 
pătrundere În dolina a doua, în mijlocul 
căreia eşti inconjurat numai de pereţi ver- 
ticali, întocmai ca în ruinele unui uriaș 
turn de cetate. 

Cetățile Ponorului, fenomen carstic unic 
în țara noastră, egalează cu faimoasele 
doline de la San Canzian, numite și Sko- 
tianskaija-Jama, din lugoslavia. Ca valoare 
nativă, «cetăţile» noastre nu sînt cu nimic 
mai prejos decit surorile lor din Carstul 
Sloveniei, care, bineînțeles, sint bine ame- 
najate și mai ales legate de lume prin căi 
asfaltate. 


ISTORIA TRAVERSĂRII 
RÎULUI SUBTERAN 


A treia dolină a cetăților este cea mai 
mare. În fundul acestui cazan, sub marele 
perete vertical, se deschide bolta scundă, 
dar largă, a unei guri de peșteri, odinioară 
înana, azi înecată în grohotișul pe care 
cobori o diferență de nivel de 80 m. pină la 
riul subteran al cetăților. În acest loc, riul 
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vine din dreapta, diri ponorul de intrare — 
prima dolină —. și din adincul albiei acestui 
riu, vizitatorul este copleșit de priveliștea 
ce i se Infățișează spre cer, prin «fereastra» 
deschisă sus, aproape de boltă giganiicei 
Săverne, un vechi ponor de intrarii Balas 
din fundul dolinei, în prezent, o «terasan 
suspendată, ca o relicvă urcată în pogi 
unei case bătrinești. În stinga, albia largă 
a rîului subteran se stringe ca într-o cheie. 
Apa formează un lac între doi pereți verti- 
cali, printre care lumina lămpilor de carbid 
nu poate pătrunde pină la bolta foarte înaltă, 
pierdută undeva, sus, în întuneric. 

Nu cunoaștem nici o mărturie scrisă sau 
orală potrivit căreia cineva să fi depășit 
marginea acestui mic lac mai înainte de 
vara anului 1949. Dimpotrivă, trecerea lacu- 
lui a fost păzită de legenda «tăului fără 
fund» și de credinţa c-ar fi bintuit de vir- 
tejuri periculoase. Chiar și oameniide știință 
specializați au renunţat să încerce traver- 
sarea lui, mulțumindu-se numai cu con- 
semnarea acestuia în memoriile lor. Depă- 
șirea lacului, pe care am întreprins-o de 
unul singur, nu a însemnat decit înlăturarea 
unei bariere psihice. La o distanţă de apro- 
ximativ 200 m de acest punct încep adevă- 
ratele obstacole ce stau în calea înaintării 
pe cursul riului subteran al Celăţilor Po- 
norului. 

Forțarea acestor obstacole are o întreagă 
istorie. Ea începe încă din decembrie 1949, 
cind împreună cu colegii mei losif Vieh- 
mann și Ştefan Niţu am traversat barajul 
format din blocurile de stincă căzute din 
tavanul peșterii, care se găsește la mar- 
ginea din aval a sălii, denumită acum Sala 
taberei, fiind locul in care ne-am asezat 
tabăra in toate expedițiile ulterioare. Retra- 
gerea a fost aproape dramatică. O ploaie 
torențială, neașteptată, la munte, în mijlocul 
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rutinas pecias Sa Mircea Crăciunescu, 
Emilian Casies Aru Somogy, Mar- 
cian BleahU S eoreiatu] alpinist Aurel 
irimia, care aMSUSiS% traverseze, după 
multe peripeții, TMEGEH și numeroase alte 
obstacole formate, MaiS les, din blocuri de 
stinci prăbușite din bOla cavernei. 


EXPEDIȚIA DIN 1972 


lată-ne, la 5 februarie 1972, din nou în 
fața cetăților. De data aceasta participă din 
partea Institutului de speologie geologul 
Valentin Crăciun și alpiniștii Dumitru Chivu. 
Nicolae Nagy și Alexandru Brumărescu. 
Beneficiem de miiloc de transport si de 
dezvoltare rutieră, care ne permit să descin- 
dem direct la cabana Padiș, facilitare pe 
care n-am visat-o în timpul primelor expe- 
diții. Totodată, drumul forestier duce azi 
pină aproape de ținta noastră. 

Volumul bagajelor ne copleşește. Cărăm 
în două drumuri cele 250 kg peste terenul 
dificil, pînă în Sala taberei, unde ne insta- 
lăm corturile pentru a patra oară în acest 
loc. Stăm pe o terasă de pietriș la o înăl- 
time de 4 m deasupra rîului, mai sus de 
nivelul apelor maxime. În interiorul acestei 
nişe largi, sintem adăpostiţi de posibilitatea 
căderilor de piatră. Pe panta terasei, ne 
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străjuiesc citeva stalagmite de gheaţă, căci 
frigul iernii pătrunde pînă aici. Aprindem 
un foc în vechea noastră vatră și încet, 
încet sintem din nou la noi acasă. - 

O zi de muncă trece cu pregătirile, Alpi- 
niștii instalează scări și funiculare peste 
primele obstacole, În ziua de 7 februarie, 
la ora 10, începe atacul, în jos, pe apa 
cetăților. Întreaga peșteră fiind un lanț 
aproape neîntrerupt de obstacole, ne tre- 
buie 14 ore de activitate fără răgaz, pină 
ce ajungem din nou în punctul extrem pe 
care-l atinsesem cu 15 ani mai înainte. Ne 
oprim cu barca în fața unui perete înalt, 
care nu poate fi trecut decit după efectua- 
rea unor amenajări laborioase. Opriţi în 
inima muntelui, măsurăm dimensiunile tre- 
cutului în ani și cîntărim dificultăţile viito- 
rului în ore. Alpinistul Chivu, maestru al 
sportului. ne spune că baterea pitoanelor 
pentru trecerea parajului va iua cel puțin 
trei ore, iar temerarul Emilian Cristea ne 
convinge că pentru forțarea trecerii ne 
trebuie cel puţin două bărci individuale 
ușoare, deoarece «transatlanticul» pentru 
doi pasageri, cu care am reușit să ne stre- 
curăm prin porțiunile cele mai înguste ale 
Galeriei venețiene, nu încape în defileul 
strimt al lacului final. «Nu uitaţi, zice geo- 
logul Valentin Crăciun, ne mai trebuie mai 
mult de 6 ord pină să ajungem inapoi în 
tabăra noastră; şi ce credeţi că dincolo de 
baraj o să găsim un bulevard?!» 

Sfatul se incheie cu formula: Expeditia 
Cetăţii — 72 nu a fost decit o repetiție gene- 
rală pentru viitoarea cucerire a Cetăţilor 
Ponorului. Acum ştim ce avem de făcut! 
Avem nevoie de un anumit sprijin. Şi... 
să nu lăsăm să treacă alţi 15 ani pînă la 
realizarea următoarei acțiuni. 

Lipsită de rezultatul spectaculos al unei 
descoperiri de galerii noi, simpla parcurgere 
a porțiunii cunoscute pină în prezent din 
peștera cetăților rămîne un tur de forță, 
care, solicitind resursele fizice și nervoase, 
dă exploratorului satisfacția sportivă a difi- 
cultăţilor învinse. Ea este un examen de 
aptitudini pentru fiecare participant, o pro- 
bă de coeziune și solidaritate pentru în- 
treaga echipă. Emilian Cristea consideră 
parcurgerea cetăților ca o aventură tine- 
rească, și pe drept cuvint, deoarece în 
aceeași zi intra în al 58-lea an al vieții sale! 

Una din preocupările rămase din timpul 
ultimei explorări a fost observarea exactă 
și culegerea de probe din material lemnos 
cărat de ape și rămas suspendat la diferite 
înălțimi pe malurile abrupte ale torentului 
subteran. Din păcate, principalele resturi, 
concludente pentru o viitură de mari pro- 
porții, foarte veche, au fost spălate în inter- 
valul dintre 1957 și 1972. Fără a avea mărturii 
certe, putem totuși presupune că spălarea 
acestor resturi se datorează unei viituri 
din perioada marilor inundaţii ale anului 
1970. 


În incursiunea noastră, in care viteza 
medie de înaintare nu a fost mai mare decit 
de 100 de metri pe oră. am avut realmente 
puţin timp pentru alte îndeletniciri. Socotim 
astfel un succes deosebit faptul că am găsit 
exemplare din cele două genuri de coleop- 
tere cavernicole endemice în masivele de 
calcar ale Munţilor Apuseni: un Duvalius, 
carabid iute în mișcări, zărit de alpinistul 
Al. Brumărescu în timp ce ne aștepta să 
debarcăm dincolo de-al doilea lac, şi patru 
exemplare dintr-o specie a genului Pho/euon, 
specie soră cu locuitorii Gheţarului de la 
Scărișoara. Aceste vietăți cu mișcări lente 
se ascund, totuși, destul de repede pe sub 
pietre atunci cînd simt căldura lămpii de 
carbid. Le-am găsit sub o veche cutie de 
conserve, între lacurile 11 și 12, deci la 
peste 1,5 km depărtare de intrarea peșterii 
și la vreo 300 m sub creasta muntelui. 

Am observat din mers morfologia pere- 
ților. Impresionante sînt marmitele și jumă- 
tățile de marmită, care scobesc adînc flancu- 
rile torentului. Bolovanii, pe alocuri de mă- 
rimea pepenilor, sint antrenați. în mişcare 
turbionară de energia viiturilor obișnuite, 
care lărgesc aceste scobituri. Marmitele 
suspendate sint mărturie pentru adincirea 
albiei. Dar problema practică, deosebit 
de grea pentru alpiniști, este de a găsi locul 
unde o cățărare pe pereții laterali poate 
conduce la descoperirea unei galerii vechi, 
demult părăsită de ape. Problema teoretică, 
pasionantă, care ne îndeamnă a relua 
explorarea cetăților este prospectarea unui 
punct de străpungere a muntelui, superior 
cunoscutului Izbuc al Galbenei, prin care 
apele cetăților les azi din nou la lumina 
zilei. Realizarea acestui program ambițios 
ar reprezenta o reală contribuţie la geogra- 
fia turismului din țara noastră. 


ȘI ACUM, ASALTUL FINAL 


Am revenit la cetăţi în ziua de 26 iulie 
1972. Grupul expediţionist era aproape a- 
celașşi, exceptind înlocuirea lui Brumărescu 
cu Manea Cezar și absența geologului 
Valentin Crăciun. În cele șapte zile de șe- 
dere in peșteră am reușit de această dată 
să ajungem în punctul maxim al galeriei, 
dezvăluind definitiv taina cetăților, excep- 
tind doar forțarea cu scafandru autonom a 
sifonului final, care drenează apa prin 
galerii necunoscute încă spre Izbucul Gal- 
bena. 

Acum, după 23 de ani (1949—1972), timp 
în care s-au întreprins 7 expediții românești 
şi 2 franco-române, noi reuşim în perioada 
26 iulie. — 2 august 1972 să explorăm și 
partea finală a cetăților, plecind la asaltul 
final de la tabăra nr. 2, instalată la 1500 m 
distanță de gura peșterii, în punctul denumit 
«Floarea de piatră». Obstacolul final, situat 
dincolo de cel de-al 14-lea lac, l-a consti- 
tuit un perete ce depășea 100 m diferență 
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Au trecut 23 de ani | 
diţiile în Cetățile Ponoru au | t32 de 
zile. Au fost zile pline de peripeții, de tato- 
nări și cuceriri trudite, smulse întunericului 
care le ascundea de milenii. Acum cind 
încheiem bilanțul, alături de numeroasele 
obstacole de cățărare a cascadelor, pe 
care le-am evitat coborind pereții cu aju- 
torul scărilor sau trecind cu barca lacurile 
care inundă galeria la diferite intervale, 
Cetățile și-au adăugat și un perete cu 
pasaje de dificultatea gradului 5, fapt care 
ne îndreptățește să-i dăm calificativul de 
«peștera cu cel mai dificil traseu din țară». 


1. — Ìn apropierea unuia din numeroasele 
lacuri ale peşterii 

2. — Membrii expediției la tabăra nr. 2 

3. — Pentru evitarea cascadelor, barca este 
lăsată la apă cu ajutorul fringhiei... 

4, — ...si apoi membrii expediției coborau pe 
scară la ea 

5. — La lacul 14, biologul expediției îşi face 
însemnările în carnet 


CRISTALELE LICHIDE 


(URMARE DIN PAG. 9) 


Cristalele lichide se caracterizează prin. 
tr-o mare varietate de fenomene fizice in- 
teresante. Ne vom opri însă numai asupra 
acelora care prezintă interes direct în apli- 
cațiile tehnice pe care ne-am propus să le 
prezentăm în acest material. 

Fenomenul utilizat prima oară, dealtfel 
și cel mai larg răspîndit în dispozitivele de 
afișare, este cunoscut sub denumirea de 
difuzie dinamică. Este vorba despre o difu- 
zie optică intensă, care se produce atunci 
cînd, în anumite condiții, o tensiune con- 
tinuă sau alternativă, de joasă frecvență, 
este aplicată la bornele unui strat de sub- 
stanță nematică. Ea provoacă mişcarea li- 
chidului, și pe măsură ce tensiunea crește, 
această mișcare devine turbulentă. Cum 
substanța este anizotropă, apare difuzia 
optică. Această difuzie puternică a fost 
observată pentru prima oară de către Gr. 
Heilmeier în 1968. Pentru producerea aces- 
tui fenomen este suficientă o tensiune de 
numai 10 volți. Cu creșterea frecvenței, 
este necesară o tensiune mărită pentru pro- 
ducerea fenomenului. Există o frecvență 
de tăiere, cuprinsă între 100 şi 1 000 Hz, 
pentru care fenomenul nu se mai produce. 
La frecvențe mai ridicate, curgerea lichi- 
dului încetează, iar cîmpul electric are ca 
efect doar orientarea moleculelor și reali- 
zarea unei stări de transparență optică. 
De aici rezultă o idee interesantă: un semnal 
de frecventă ridicată poate anula prin supra- 
punere fenomenul de dituzie dinamică, pro- 
dus de un semnal de joasă frecvență. 

Difuzia dinamică permite să se realizeze 
dispozitive de afişare cu lumină transmisă 
sau reflectată. 

Structura naturală a cristalelor lichide 
poate fi deformată nu numai de cîmpurile 
exterioare electrice, dar și de către cele 
magnetice. Astfel, moleculele substanțelor 
nematice se orientează sub acțiunea unui 
cimp magnetic, iar pe suprafața liberă a 
acestuia se formează pliuri și mici cratere. 
Mai interesant este efectul unui cîmp mag- 
netic asupra materialelor colesterice. Sub 
acțiunea cîmpului magnetic H, pasul L al 
elicei crește, astfel că pentru o valoare 
critică He el devine infinit. Aceasta înseamnă 
că se obține o structură nematică, fenomen 
care a fost observat efectiv în anii 1968—1969, 
în materiale cu pasul elicei mare (10 micron:). 
Fenomenul de tranziţie a stării colesterice 
în stare nematică sub acțiunea unui cimp 
magnetic face obiectul unor cercetări în 
vederea realizării de dispozitive de afişare. 


SPRE ECRANUL TY 
FORMAT CARTE POȘTALĂ 


Proprietățile cristalelor lichide deschid 
perspectiva a numeroase aplicaţii tehnice. 
Să ne oprim în primul rînd asupra dispozi- 
tivelor de afișare. Reprezentarea cifrelor se 
poate realiza cu ajutorul a 7 barete (seg- 
mente) gravate pe suprafața unuia dintre 
electrozi. Fiecare baretă este umplută cu 
un material, să zicem de tip nematic, iar 
prin intermediul unor fire de contact, 
acestea pot fi puse sub acțiunea unui semnal 
electric. Un asemenea dispozitiv permite 
afișarea oricărei cifre de la O la 9 prin feno- 
menul de difuzie dinamică. Pe aceeași cale 
se pot afișa și unele semne convenţionale: 


plus, minus, virgula etc., precum și carac- 
terele alfabetice. 

Trebuie reținut însă că pentru a putea 
afișa o gamă completă de caractere, inclusiv 
literele alfabetului. este necesară o retea 
de segmente. Formatul de prezentare cel 
mai răspîndit este matricea formată din 
7x5 elemente, capabile să afișeze alfabetul 
complet cu majuscule, cifrele și un număr 
de semne convenționale. 

Recent uzina AEG-TELEFUNKEN din 
Ulm a realizat o serie de dispozitive de afi- 
şare cu cristale lichide avind destinaţie 
comercială. Ele sînt formate din 14 segmente, 
care permit afișarea tuturor cifrelor pre- 
cum şi aproape a tuturor literelor. Durata 
de funcționare este de 10 000 de ore, dar 
numai dacă iluminarea nu depășește 1 000 
lucși. De reținut că, dacă iluminarea crește, 
durata de funcționare se reduce conside- 
rabil. Temperatura de funcționare este cu. * 
prinsă între O și 65°C. Cu totul remarcabil 
este consumul foarte mic de energie elec- 
trică al acestor dispozitive: circa 4,8 mW pe 
element. Realizări similare au fost obținute 
în S.U.A. de către firma «Industrial Electric 
Engineers» (I.E.E.), precum si în Franţa. 

Faptul că o lamă din material nematic 
în stare de repaus este transparentă, iar sub 
acțiunea cîmpului devine opacă (difuziune 
dinamică) ne sugerează ideea realizării unor 
dispozitive de teleafișare, precum și a unor 
ecrane de televiziune. Avind un consum de 
numai cîțiva microwați pe centimetru pă- 
trat, celulele de cristal lichid vor putea în- 
locui actualele tuburi catodice voluminoase 
și fragile prin ecrane plate, mult mai robuste. 
Ele vor deschide probabil, într-un viitor nu 
prea îndepărtat, calea spre realizarea unor 
receptoare de televiziune cu format «carte 
poștală», portabile, «de buzunar», la un 
preț convenabil. 

Gama aplicaţiilor însă nu se rezumă doar 
la domeniul afişării informaţiilor. Faptul că 
pasul elicei ce caracterizează substanțele 
colesterice variază cu temperatura ne suge- 
rează un procedeu original de termometrie 
cu numeroase aplicații tehnice. Spre exem- 
plu, în microelectronică, pentru a testa 
simultan un mare număr de circuite, este 
suficient să se aplice un film din material 
colesteric pe placa de montaj şi să se pună 
în funcțiune toate circuitele. Elementele 
defecte vor furniza un punct cald, care va fi 
imediat remarcat, căci va produce o pată 
colorată pe film. 

Același principiu este utilizat în medicină 
pentru a depista tumorile prin temperatura 
locală mai ridicată ce le caracterizează. 
Această metodă poate servi, de asemenea, 
pentru a transforma direct o imagine pre- 
zentată în infraroșu într-o imagine vizibilă, 
ținînd seama că radiaţiile infraroșii sînt mai 
calde. 

Un exemplu recent și prestigios de folo- 
sire a materialelor colesterice în termo- 
metrie a fost furnizat în cadrul misiunii 
«Apollo»-14. Cosmonauţii au utilizat cu 
această ocazie un film colesteric pentru a 
determina variațiile de temperatură foarte 
mici, în cadrul unor experiențe științifice 
de mare finețe. 


* 


Cristalele lichide, ca și alte descoperiri 
științifice vechi au trebuit să gesteze un 
număr considerabil de ani pină să fie «re- 
descoperite». În ultimii ani, interesul față de 
aceste materiale a crescut considerabil. 
Alături de cercetările fundamentale, care 
au lămurit în bună parte mecanismul feno- 
menelor electrooptice, se dezvoltă cerce- 2 


tările aplicative, la care concură atît uni- 
versitarii cît şi inginerii firmelor și uzinelor 
interesate. Primele produse destinate pro- 
ductiei au dat bune rezultate. Prețul de 
cost este în continuă scădere. Exist? toate 
premisele ca aceste materiale, înscrise deja 
pe lista tehnologiilor ultramoderne, să aibă 
efecte tehnico-economice considerabile asu- 
pra unor produse de mare importanță 
tehnico-știinţifică, așa cum sînt calculatoa- 
rele, televiziunea și instrumentele de mă- 
sură. 


1. Ceasornice cu cadrane formate din seg- 
mente de cristale lichide cu difuzie dinamică 
(jos), cu efect de cimp (mijloc) și de tip elec- 
trochimic (sus) 

2. Dispozitiv de afișare cu șapte segmente 
realizat de firma |.E.E. 
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Subiectele de matematică date la concursul de admitere la 
Institutul politehnic Bucureşti — sesiunea septembrie 1973. 


Facultățile electrice și mecanice 
CICI Sdan ran a E PENIS Oa E CASEI RO PAPEI 


Subiectul nr. 1 
Se consideră funcția f definită prin: 


a. 

(x) XI + prta AFER fa), 
x-—a 

cu a, p, q parametri cu valori reale. 

a) Să se arate că, dacă graficul 
funcţiei f nu taie axa Ox, atunci f 
admite un maxim și un minim, ori- 
care ar fi valoarea lui a. 

b) Pentru q= 5, să se determine 
valorile lui a şi p, astfel ca f să ad- 
mită extreme în punctele x =—1 şi 
x = 3, şi în acest caz să se traseze 
graficul funcţiei f. 

c) Pentru a = 1, p = —1, q = 5, să 
se determine aria porțiunii din planul 
xOy, mărginită de graficul funcției 
fşi dreapta y = 5. 


Subiectul nr, 2 


Se consideră ecuația: 


x? — (2 + i) x? + x +&= 0, cură- 
dăcinile X4, Xə, Xa, « fiind un para- 
metru complex. 


a) Să se calculeze expresia: 


b) Să se determine a, ştiind că 
ecuaţia are rădăcina 2 + i, şi în acest 
caz să se rezolve ecuaţia. 

c) Pentru valoarea «= —2 — i, sa 
se formeze ecuaţia care admite ca 
rădăcini X4; Xə, Xą (a fiind numărul 
complex conjugat al lui a). 


Subiectul nr. 3 


Într-un e inagiă dreptunghic ABC 
se notează cu mijlocul ipotenuzei 
BC. Fie d perpendiculara în A pe 
AO. Proiecţiile punctelor B şi C pe 
d se notează respectiv cu B’ şi 0’. 


a) Să se arate că: 
BB’ + CC’ = BC; BB'-CC'= 
= A pica, 
4 


b) Să se calculeze raportul dintre 
aria trapezului BCC'B' şi aria tri- 
unghiului ABC. 

c) Să se arate că cercurile circum- 
scrise triunghiurilor ABB’ și ACC’ 
se intersectează într-un punct situat 
pe BC. 


Rezolvare: 


Subiectul nr. 1 


a) x? + 2px -|- q = 0 are rădăcini 
imaginare numai dacă p?°—q < 0 


AAE TERT ESTE 
a po N (să i Vă 
w pă dl e aa 

Pic Epa 


t'(x)= 2(x—a)(x+p)— (x2+2px+q) ză 


(x — ah 
_ X4—2ax — 2ap— 9 
(x — a) 


Discriminantul numărătorului A = 
= a? + 2ap + q > 0, oricare ar fi a, 
deoarece p? — q <0, deci a E R, 
derivata admite două rădăċini reale 
şi distincte, f'(x) prezintă două schim- 
bări de semn. 


x? + 2px +5 

e E ES N. 
x—a 

x? — 2ax — 2ap — 5 

(x — a) 


t — t= 0 şi 1'(3)=0, 
| aa E Aa E 
3Sa+ap—2=0 (p=-—1 


CA 2 
a OB ta iu A 
X 


b) f(x) = 


r(x) = 


m = lim 
X=>ż% X 


—x+5 CUST 


n= lim [f(x)—x]= lim 
X= d ce x x — 1 


deci y = x — 1 este asimptotă oblică. 


= 5% x?— 7x + 10=0 


x% = 2, = 5 
(5 
A=| [5 — f(x)] dx = 


fe 


— e ia 


T= i 
ae a V ES, 
aE Ks X’ +.7X 10 ax 
2 x—1 
a=f (~-= +6- $ Ja= 
2 x— 1 


$ 


a 


- TEE Soi 


2 5 
=[-3+ 6x — é 'n(x — 4)] 
2 2 
FA ae 24 2480-42 4 Ink = 
EESE 
2 


Subiectul nr. 2 


a) E = 2x7 + 2x} + 2x3 — 2x,X, — 
— 2X,X; — 2X,X; = 2(X3 + x} + x$) — 
— 2(X,Xs + XX3 + XX) = 2[(x, + 
+ X2 + Xa)? — 2(X1Xa + XX3 + X3X1)] — 

-— 2(X1X2 + XX3 + Xa) = 2(X1 + 
+ Xa + Xa) — 6(X1X2 + XX3 + XX1). 

Relațiile dintre rădăcini şi coefi- 
cienți sînt: 

X, + X: + X; = 2 + İ, XX: + XX; + 
+ XX, = 1, XXX; = — & 
Atunci: 
E= 2(2 + i)? — 6 = 2(4+ 4i + i?)— 
— 6 = Bi. 


b) Se pune condiția ca 2 + i să 
verifice ecuația dată: 
r= 2E EE aa 


= 0, deci « = — 2 — i 


Pentru această valoare 
devine: 
x? — (2 + i)x? + x — (2 + i) = 0 sau 
x?(x — 2 — i) + (x — 2 — i) = 0, 
(x — 2 — i) (x? +1)=0 


ecuația 


Rădăcinile ecuației sînt atunci: 
Iti ti Si 


Observație: 


La punctul b) se punctează în plus 
cei care au rezolvat ecuația printr-o 
altă metodă decît cea precedentă, 
după ce au determinat valoarea lui «. 

Deoarece coeticienţii ecuaţiei sînt 
numere complexe, prin faptul că 2 + i 
este rădăcină, nu rezultă că 2 — ieste 
soiuție. 

c) Conform punctului b), trebuie 
formată ecuația cu rădăcinile: 


yı = 2— i, Jam i, A £ Va i, 
Atunci: 
Yah y=2— i, yy + YI + 
Yaya > Ya = 2 
şi ecuaţia căutată este 
P= 2 i +y- (2 i)= 0. 
Observație: 


Punctul c) se poate rezolva indepen- 
dent de punctul b), iolosind relațiile 
dintre rădăcini şi coeficienți sau folo- 
sind remarca: dacă X4, X}, X, sînt ră- 
dăcinile ecuației ax? + bx? + cx + 


+d=0, atunci X4, Xs, Xa Sînt rădă- 
cinile ecuaţiei ax? -+ bx? + cx +d = 0, 


Subiectul nr. 8 


a) OA este linie mijlocie în trape- 
zul BB'C'C, 


BB’ + CC’ = 20A. 


OA este mediana corespunzătoare ipo- 
tenuzei BC, OA = Š BC. Din acestea 


rezultă prima egalitate. 

Pentru a doua, vom observa că tri- 
unghiurile dreptunghice ABB’ şi 
ACC’ sînt asemenea, deoarece ABB’ = 


N 
= CAC’, avînd laturile perpendicu- 
lare. 
BB’ _ AB’ => BB'.CC'= AB'.AC!, 
AC’ cc’ 
Dar OA fiind linie mijlocie, AB” = 
= AG = BC", deci BB’: CC = 


= 1 pica, 

4 

b) Aria (BB'C'C)= $ B’C'(BB’ + 
+ CC’) = AC'-BC, deoarece BC’ = 
= 2AC’, BB’ + CC’ = BC. 

Triunghiurile CAC’ și CAA’ sînt 
egale, avind ipotenuza AC comună și 


unghiurile ACC’ = ACO, deoarece 
Pat SANK AN, 
ACO = CAO = 90° — CAC’ = ACC’, 
deci AC” = AA’ şi aria (BB'C'C) = 
= AA'*BC = 2 aria (ABC). 
Observaţie: 


Dovedind ca mai sus, că AA’ = 
=AC'=AB' avem AACA'= AACC'= 
= AABB’ = AABA”, şi relaţia dintre 
cele două arii este evidentă. 

c) Cercul circumscris  triunghiu- 
lui ACC’ are diametrul AC și conţine 
toate punctele din plan, din care BG 
se vede sub un unghi drept, deci con- 
ţine și proiecția A' a lui A pe BC. 
Analog, cercul circumscris triunghiu- 
lui ABB’ trece prin A’. 


„LE EC PONEI CI PURE OA EIEE TEIN EEI EENI RERIN, 
Facultatea de chimie industrială 
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Subiectul nr, 1 
Se consideră ecuația: 
x? + 2 ax? + 2(a? + 2a + 3)x + 
+b=0 


a) Notînd cu x,, Xə, X3 rădăcinile 
ecuației date, să se calculeze suma 
S, = x, + X, + X în funcție de a şi b. 

b) Să se studieze natura rădăcinilor 
ecuaţiei date în funcție de parametrii 
reali a şi b 


c) Pentru b = = să se determine a, 
astfel încît S, = 0. 


Subiectul nr. 2 


Se consideră funcţia: 
f(x) = x? — 2x0, 
unde n este un număr natural, 
Se cere: 


a) Să se studieze semnul 
după diferite valori ale lui n. 


b) Să se calculeze a astfel ca 


xl (x — 1}? 


lui f(x) 


să existe și să fie finită ; să se calculeze 
în acest caz valoarea acestei limite. 

c) Să se reprezinte grafic funcţia 
f(x) pentru n=3. Să i se găsească 
punctele de intlexiune. 


Rezolvare: 
Subiectul nr. 1 


a) Dacă x; (i= 1,2,3) este rădăcină, ` 
atunci: x? + 2ax2 + 2(a2 + 2a + 3)x; + 
+b=0 


3 
Şi însumînd obţinem: >) x? + 
ZI 
3 3 
+ 2a Ý x? + 2(a2+ 2a + 3) JO xi + 
izi 


i=1 


3 


avem S, = — 2a 
S, = S} — 2 (X.X; + XX; + X:X;) = 
= 4a? — 4(a? + 2a + 3) = — 4(2a+3) 
S, = — 2aS, — 2(a? + 2a + 3)5, — 
— 3b = 8a(2a +3) + 4a(a? + 2a + 3) — 
—3b, deci S, = 4a? -+ 24a? + 36a — 3b. 
b) Notînd primul membru al ecua- 
ției cu P(x), avem: 


P'(x)= 3x? + 4ax + 2(a? + 2a + 3). 
Rădăcinile ecuației P'(x) = 0 sînt 
pentru a=£ — 3 complexe, deoarece 
A = 4a? — 6(a2 + 2a + 3) = 
= — 2(a + 3} < 0. 
| În acest caz șirul lui Rolle se reduce 
a: 


şi ecuaţia are pentru a ==— 3 o singură 
rădăcină reală, celelalte două fiind 
complexe, conjugate. 

Pentru a = —3 avem A = 0, şi deri- 
vata are rădăcina dublă x = 2. Ecua- 
ţia dată are rădăcina triplă x- >en- 
tru b = —8. Pentru a = — 3, Æ -8, 
ecuația are o singură rădăciu.  ulă, 


c) Dacă b =”, atunci S; = 0 
implică 


4a3 -+ 24a? + 36a — 


i, 
2 


e 


=0, 


Această ecuaţie are rădăcina a = x} + + + 0 — — 0 + + 
1 : 4 E ef i E să 
= — — — l- kei, 
z Împărțind cu a e rezo ZI 0 az 


varea ecuaţiei de mai sus se reduce la 
rezolvarea ecuaţiei 

4a? + 26a + 49=0, EEE 
care admite rădăcinile 


b) Trebuie ca |f(x)— «| = 0, « = 
= 4 


ES Sai 4] _ i (x2— 1)? 


— lim = = 
PEE e AYAS zi (a i a 
1:2 4 SI, li XD — 12 2 
_ —194 3iV/3, SA a) sită 
4 


c) y = x! — 2x 
nu are asimptote. 


Subiectul nr. 2 
a) f(x) = x” (x®? — 2) 
pentru n = 2k = par, 
f(x) = x’k(x?’k — 2) 


A 0 - — 0 + + 
fe Va KA 


pentru n = 2k +1 = impar, f(x) = 
= X2k+1(x2k +1 = 2). 


- 3r= 
y” = 6x(5x2 — 2), x= 0, x= IE 


y’ = 6x?(x? — 1), 


Facultatea de metalurgie 


„Subiectul nr.1 este identic cu- su- 
biectul nr. 1 de la Facultatea de chimie 
industrială. 

Subiectul nr. 2, acelaşi cu subiectul 
nr. 3 de la facultăţile mecanice și 
electrice. 


“FILM S.T. 


MAGNETISMUL ȘI FERITELE 


Tema este modernă, actuală, de mare interes atît prin 
implicaţiile deordin teoretic, cît și prin cele de ordin practic, 
prin soluțiile tehnice pe care le permite înţelegerea pro- 
cesului fizic. 

Filmul reflectă într-o expunere limpede și atentă, la 
amănunt, stadiul actual de înţelegere a fenomenului fizic 
numit magnetism. (Cu ajutorul desenului animat, se stăruie 
asupra fenomenului fizic chiar în intimitatea lui.) 

Din film nu lipsește nici inserţia istorică. Un citat din 
„Poemul Naturii“ („De rerum natura“) al lui Lucretius este 
prilejuit de prezentarea magnetitului, un mineral care-şi 
trăgea numele de la locul său de origine, din Grecia antică, 
muntele Magnesia. Ce este de fapt magnetitul? Un oxid 
natural de fier (Fe, O, ). Dar magnetismul? În ceea ce pri- 
vește înţelegerea fenomenului atracției magnetice, timp 
de peste două milenii nu s-a înregistrat însă nic! un progres, 
Doar explicații fanteziste. Primele date științifice izvorite 
din experienţă și primele ipoteze teoretice asupra magne- 
tismului au fost obţinute în laboratoarele de fizică experi- 
mentală ale secolului XIX, și ele sînt legate de numele unor 
fizicieni experimentatori, ca Ampère, Coulomb, Gauss, 
Faraday. Dealtfel, cel care a stabilit că toate corpurile pot 
să se magnerizeze a fost Michael Faraday. El împărțea mate- 
rialele în trei categorii (în funcţie de sensul magnetizării și 
valoarea la care poate ajunge aceasta): materialele diamag- 
netice sînt cele care se magnetizează foarte slab și sînt res- 
pinse de magnet. Categoria corpurilor paramagnetice 
(oxigenul, platina, sodiul, aluminiul) cuprinde materialele 
care se magnetizează slab, proporțional cu cîmpul inductor. 
Materialele feromagnetice (fierul, nichelul, cobaltul şi alia- 
jele lor) sînt singurele care primesc o magnetizare impor- 
tantă. Permeabilitatea lor magnetică poate căpăta valori 
foarte ridicate. Filmul reușește să ne ofere imagini pline 
de expresivitate, ce pun în evidenţă, cu ajutorul piliturii 
de fier, diferitele momente ale liniilor de forţă ale cîmpului 
magnetic, 

Cele trei grupe stabilite de Faraday înglobează totalita- 
tea substanţelor cunoscute. 

Din acest moment al explicaţiei sîntem conduși mai 
departe — de către realizatorii filmului — înspre intimita- 
tea fenomenului. Încă de pe vremea lui Faraday, cum am 
văzut, s-a ajuns la constatarea că nu există substanţă care 
să se sustragă de la influența magnetismului. Fenomenul 


Scenariul: loana Popescu 


Doru Cheșu 
Imaginea: Victor Popescu 
Regia: Doru Cheşu 


magnetismului este, deci, o proprietate fundamentală a 
materiei. Nu se știa însă aproape nimic despre esenţa aces- 
tui fenomen. Abia fizica cuantică modernă a putut oferi 
ipoteze plauzibile asupra naturii magnetismului. Să punctăm 
în cîteva cuvinte teoria atomică asupra magnetismului, 
teorie pe care filmul ne-o redă la modul intuitiv, prin desen 
animat. Explicaţia e legată, deci, de procese care se petrec 
la nivel atomic. Electronii orbitali, în mișcarea lor în jurul 
nucleului, prezintă și o mișcare în jurul propriului lor ax, 
spinul. Există o legătură între sensul acestui spin și magne- 
tismul electronului. Acesta din urmă, prin dubla sa mişcare 
pe orbită și în jurul propriului său ax (spinul), devineun 
magnet elementar rotativ. Dar de ce atunci corpul nu pre- 
zintă mereu fenomenul magnetic? Electronii posedă spini 
opuși ca semn, doi cîte doi, fapt care duce la anularea lor 
reciprocă. În ansamblu deci, atomul manifestă magnetismul 
doar atunci cînd are un surplus de electroni cu un anumit 
spin, deci cînd are electroni în număr impar. Cît despre 
corpul luat global, acesta nu prezintă magnetism exterior 
din cauza dispunerii dezordonate a magneţilor elementari. 
Se ajunge astfel la anularea reciprocă a efectelor, la valoarea 
finală nulă a magnetismului. Cu totul altfel se petrec lucru- 
rile în cazul substanţelor feromagnetice. Să urmărim mai 
departe firul desenelor animate din film. În cazul materiale- 
lor teromagnetice, pe porţiuni limitate, magneţii elementari 
sînt dispuși ordonat, paralel și în același sens. Curentul 
electric va determina, în cazul lor, o ordonare globală a 
tuturor acestor porţiuni, cu orientare magnetică de același 
sens. Rezultatul: corpul va avea, în ansamblu, o magnetizare 
de o valoare apreciabilă. 4 

Această teorie cuantică asupra magnetismului a trecut de 
stadiul explicației pur teoretice, ea dobîndind confirmări 
practice concludente. Descifrarea mecanismului intim al 
magnetismului a permis realizarea unor materiale cu pro- 
prietăți magnetice deosebit de utile. Printre acestea, cele 
mai cunoscute sînt feritele. Ele nu conduc electricitatea, dar 
sub acțiunea curentului electric capătă o magnetizare de 
valoare ridicată. Feritele au devenit, prin proprietățile lor 
magnetice superioare, materiale de bază în electronică, 
automatică, telecomunicații. Este destul să pomenim miliar- 
dele de minuscule inele de ferită care funcționează azi ca 
nuclee elementare ale memoriei calculatoarelor... 

M. TERNER 
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— pietre de ascuţit, segmenți, cărămizi, capete 

“abrazive de forme şi de dimensiuni variate; 

= hirtie și pinză abrazive cu corindon cu carbură 


“de: siliciu etc, pentru. rectificarea uscată si. cu 
“răcire, în folii: si în rulouri. de diferite dimensiuni, 
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STANKOIMPORT 


Două mari laboratoare, unul din Franţa 
şi altul din Suedia, au pus de curind la punct 
un nou produs farmaceutic bazat pe extras 
de jenşen. În reclama care i se face se spune 
că acesta protejează organismul împotriva 
stress-ului și a oboselii, mărește poten- 
țialul intelectual și capacitatea de a face 
efort psihic, stimulează metabolismul, are 
efect antiinflamator, antihipertensiv etc. Să 
fie oare într-adevăr acest preparat chiar atit 
de eficient? Întrebarea este îndreptăţită, 
deoarece nu este pentru prima aata cind 
anumite firme, interesate în obţinerea de 
beneficii, fac o reclamă ditirambică anumi- 
tor produse farmaceutice. Lăsind însă de 
o parte acest aspect,să vedem totuși expe- 
riențele care s-au făcut. 

Plantă medicinală cu proprietăţi deose- 
bite, jenșenul a fost cunoscut și folosit 
in China, Coreea, India, Indochina, Tibet 
și Japonia încă în urmă cu trei mii de 
ani, sub formă de ceai, vinuri, pastile, 
unguente, contra durerii de cap, oboselii, 
impotentei, amneziei şi a simptomelor im- 
bătrinirii, Lungul drum al jenşenului 
spre Eutopa a început odată cu voiajul 
lui Marco Polo in China în 1274, care insă 
a descris numai proprietăţile atribuite aces- 
tei plante în timp ce planta propriu-zisă, 
al cărui nume este scris de către chinezi cu 
două hieroglife care în traducere înseamnă 
plantă-om, a fost adusă pe continentul 
nostru abia în 1610. Jenşenului i se mai 
spune în Extremul Orient şi «rădăcina vieţii» 

i datorită proprietăţilor sale terapeutice 
incontestabile, dar şi unor exagerări con- 
ştiente el a ajuns så fie comercializat 


liaceae și este un soi de tufiș care are in 
pămint o rădăcină-tubercul lung de 20 cm, 
foarte asemănătoare ca formă cu trunchiul 
unui om. Deasupra solului se vede o tijă 


dreaptă, înaltă de 30—60 cm, care se ter- 
mină cu ramuri purtătoare de frunze divi- 
zate în 3 sau 5 lobi. În iulie, pe ramurile 
jenșenului apar flori albe sau roz în urma 
cărora rezultă fructe roșii, rotunde, căr- 
noase. Pentru medicină însă, importantă 
este numai rădăcina. 

Se cunosc mai multe varietăţi de jenșen. 
dar cea mai importantă dintre ele este Pa- 
nax Ginseng C.A. Mayer, originară din 
China. Varietatea americană — Panax quin- 
piei la fel ca şi Noto Ginseng Binkill 

n China de sud şi Pseudoginseng Benth 
din India au o eficiență mai redusă. 

lată cîteva dintre cele mai noi experiențe 
care s-au făcut și care au permis să fie puse 
in evidență multiplele efecte binefăcătoare 
pe care le are jenșenul asupra organismu- 
lui uman. Printre altele, s-a dovedit că el 


poate fi... 
UN TONIFIANT AL 
SISTEMULUI NERVOS 


Sint mai mult de zece ani de cînd au fost 
întreprinse primele studii ştiinţifice rigu- 
roase în acest sens. Lucrările au fost în- 
cepute mai întii în Uniunea Sovietică de 
către profesorul l.l. Brekhman, directorul 
Institutului substanţelor biologic-active al 
Academiei de științe a U.R.S.S. din Vla- 
divostok. El a lucrat cu șoareci și a reușit 
să demonstreze că extractul de jenșen 
măreşte în mod categoric capacitatea aces- 


A FOST PEDESCOPERITĂ < 


contra unor sume care se plăteau numai 
pentru aur. Ca urmare, veacuri la rind, 
jenşenul a fost căutat pină în cele mai 
inaccesibile locuri. pînă cind a deveni: 
tot atit de rar ca și pepitele de aur. Ela de- 
venit o raritate și pentru că crește foarte 
încet; ca să ajungă la maturitate în condiţii 
naturale, îi trebuie multe decenii. Într-un 
an, rădăcina de jenşen sporește în greutate 
doar cu ceva mai mult de un gram. În ulti- 
mele decenii, după o îndelungată muncă de 
cercetare şi selecție, s-a reușit punerea în 
cultură a jenșenului atît în Uniunea Sovie- 
tică, în taigaua ussuriană, cit și în Canada, 
în apropiere de Montreal. Spre bucuria 
cultivatorilor şi a celor care îl folosesc apoi 
sub o formă oarecare, s-a constatat că în 
condiţii de cultură, rădăcinile de jenșen 
sporesc în greutate mai repede decit in 
condiţii naturale, putind fi recoltate după 
şase ani şi, ceea ce este și mai important, 
acţiunea binefăcătoare asupra organismu- 
lui uman a jenșenului de cultură nu este mai 
slabă decit cea a celui sălbatic. Din păcate 
însă, el poate fi cultivat pe o parcelă doar o 
singură dată,deoarece, extrăgind ca o ade- 
vărată pompă întregul conţinut de fosfor. 
sulf, potasiu, calciu, magneziu, sodiu, fier, 
aluminiu, siliciu, bariu, stronţiu, titan și 
alte elemente rare. lasă solul atit de epuizat 
încit acesta are nevoie de o perioadă de 
80 de ani! pentru a se reface pe cale natu- 
rală. De fapt, se spune că în această bogă- 
ție de microelemente pe care le conţine, 
și care sint atit de necesare organismului 
uman, constă şi secretul forţei lui terapeu- 
tice, 

Planta jenşen face parte din familia ara- 


RADACINA VIETII o% să 


y. PODINA 


tor animale de a supraviețui și de a se adap- 
ta la diferite situații vitrege. 

Astfel, el a aruncat într-un rezervor cu 
apă şoareci albi și a constatat că aceștia 
inainte de a se îneca,inoată în mod obișnuit 
timp de 9 minute. Dar dacă ar fi trataţi cu 
extract de jenșen ar înota mai mult sau mai 
puţin, s-a întrebat profesorul Brekhman. 
Răspunsul a fost surprinzător: șoarecii care 
înainte de experiență primiseră o anumită 
doză de extract de jenşen s-au menţinut 
la suprafața apei un timp cu 34% mai lung 
decit cei martor. Efectul este şi mai frapant 
dacă extractul de jenșen este administrat 
cu regularitate mai multe zile la rind. Pentru 
a demonstra afirmaţia de mai sus s-au fo- 
losit șoareci care făcuseră în prealabil timp 
de două luni de zile antrenament de înot, 
împărțiți şi ei în două loturi. Rezultatul a 
fost că lotul tratat reușea să înoate între 
96 și 117 minute, în timp ce cei netratati 
numai 46—61 minute. Concluzia; jenșenui 
contribuie la mărirea rezistenţei la înot. 

Profesorul Brekhman a ajuns la concluzii 
similare făcind şi o altă experienţă. El a 
plasat tot șoareci, dar, de această dată, 
într-un cilindru mare, prin a cărui podea 
trecea curent electric. Singura posibilitate 
de a ieși din cilindru era să ajungă la ori- 
ficiul din planșeul acestuia, dar pentru 
aceasta trebuia să se caţere pe o funie, 
care, însă, se mișca continuu de sus în 
jos cu o viteză de 6 m pe minut. Şoarecii 
se cățărau continuu pe funie pînă la epuiza- 
re şi nereușind să scape din vas se lăsau 
să cadă pe podeaua electrizată. 

ŞI în acest caz șoarecii care înainte de 
inceperea experienţei primiseră 0,1 mililitri 


de extract de jenșen pentru fiecare gram 
de greutate corporală s-au cățărat conti- 
nuu pe funie în decurs de 40 de minute, iar 
dacă doza administrată a fost dublă, timpul 
de cățărare a fost şi el de 50 de minute. 
În schimb, șoarecii-martor n-au rezistat la 
cățărat decit 27 de minute. 

Cunoscutul gerontolog sovietic M.A. Med- 
vedev și-a ales ca subiecţi de experiență 
două grupe de soldaţi tineri specializaţi 
în transmiterea de mesaje cifrate. O grupă 
a primit extractul de jenşen dizolvat în 
cîțiva centimetri cubi de alcool. cealaltă 
a primit numai aceeași cantitate de alcool. 
Fiecare grupă de subiecţi a primit apoi un 
lung text cifrat pentru a-l transmite cit se 
poate de repede. S-a urmărit atit rapiditatea 
cu care s-a transmis textul respectiv, cit 
și numărul de greşeli făcute în cursul trans- 
miterii. Şi de această dată rezultatele au 
fost net în favoarea jenșenului. Aceeași 
experienţă repetată de profesorul Brekhman 
cu corectori de texte a dat rezultate simi- 
are; adică subiectii trataţi cu jenșen citeau 
mai repede cu 12%, și făceau cu 51% 


mai! 


ii 


Diferitele «etaje» ale plantei jensen: în prim 
plun se vede rădăcina, asemănătoare unui 
trunchi sprijinit pe patru picioare 


puţine greşeli decit cei netrataţi. 

De remarcat că, deși jenşenul dă un efect 
comparabil cu acela al unui stimulator 
chimic al sistemului nervos, el nu este un 
excitant. Nu provoacă nici insomnii, nici 
surescitaţie și nici alterarea emoționalității. 
Conform profesorului Brekhman, o singură 
doză de jenșen permite creșterea capaci- 
tății de muncă pentru mai multe zile, ceea 
ce se pune în evidenţă nu numai printr-un 
randament crescut, ci și prin tonusul bun 
al stării generale. Tocmai de aceea el este 
în mod deosebit folositor pentru bolnavi. 
convalescenți și persoane în vîrstă. Studii 
mai recente au permis să se tragă concluzia 
că tratamentul cu jenşen reduce mult timpu! 
necesar pentru dobindirea unui reflex con- 
diționat. combate efectele intoxicărilor de 
orice fel, inclusiv al intoxicării cu plumb. 


(Continuare în pag. 20) 


0 MARE ENIGMA 
A ASTROFIZICII 
CONTEMPORANE. 


DE UNDE AITA 
ENERGIE? 


Prof.dr.docent CĂLIN POPOVICI 


Problema sursei energiei Soarelui și a ste- 
lelor a frămintat timp îndelungat minţile fizi- 
cienilor. Primul răspuns concret la această 
chestiune l-a dat fizicianul H. Bethe în anul 
1939, cind a propus ciclul carbon-azot, unde 
protonii sînt transformați prin reacţii termo- 


nucleare în particule alfa, nuclee de heliu.- 


Ulterior, pentru Soare s-a arătat că reacţia 
proton-proton produce cea mai mare parțe 
a energiei sale. El emite pe secundă 3,8x10 
ergi sau un număr de kilowaţi care se scrie cu 
24 de cifre, şi această emisie are loc de 4,5 
miliarde de ani, cît este virsta Soarelui! Stelele 
luminează prin fuziune termonucleară, hidro- 
genul fiind transformat în heliu, heliul în carbon 
şi aşa mai departe, pînă ce prin fuziunea termo- 
nucleară se ajunge la nucleele din jurul fierului. 
Mai departe, formarea nucleelor mai grele nu 
mai produce energie. În aceste procese, con- 
form relaţiei lui Einstein E=mc (m — masa de 
repaos, c — viteza luminii), se transformă în 
energie maximum 1% din masa stelei. O mare 
galaxie ca a noastră emite, în domeniul optic, 
energii de ordinul a 10**— 10% ergi pe se- 
cundă, și ţinînd seama de masa lor, energia 
totală posibilă a se elibera prin reacții termo- 
nucleare este cel mult de ordinul a aproxima- 
tiv 4X10% ergi. 


UN CALCUL ȘI UN REZULTAT 
ABSURD! 


În ultimul timp însă, s-au descoperit radio- 
galaxii, galaxii în explozie, quasari, al căror 
debit de energie este mult ma! mare ca cel al 
galaxiilor obisnuite. De pildă. la radiogalaxiile 
intense numai radiaţia radio poate ajunge la 
107 ergi pe secundă, ceea ce inseamnă, de un 
milion de miliarde de ori mai multă energie 
emisă decit cea a Soarelui nostru! Trebuie apoi 
ținut seama că pe lingă radiația optică și radio 
aceste galaxii ca și quasarii emit puternic în 


infraroșu, așa cum a arătat astrofizicianul ame- 
rican F. Low. Astfel, auasarul 3 C 273, unul 
dintre cei mai strălucitori quasari cunoscuţi — 
de 100 ori mai strălucitor decit cele mai mari 
galaxii — are o luminozitate de 6,2xX10%8 ergi 
pe secundă, dacă se ține seama de emisia 
infraroşie. Dacă se consideră energia debitată 
de aceste corpuri cerești pe o durată de un 
miliard de ani, se ajunge la energii de ordinul 
a 10% ergi, ceea ce echivalează cu transfor- 
marea totală în energie a unei mase de ordinul 
a 500 de miliarde de sori, adică a unei întregi 
galaxii gigante! Aceasta pare absurd. 

S-ar putea obiecta că, în acest caz, quasarii 
trebuie să se afle mai aproape decir indică 
deplasarea spre roșu din spectrul lor, care 
nu ar fi de origine cosmologică. Această obiec- 
ție cade prin aceea că unele radiogalaxii, a 
căror deplasare spre roșu nu poate fi pusă 
la îndoială ca fiind cosmologică, au străluciri 
radie de ordinul a 10%% ergi pe secundă, com- 
parabile cu cele ale quasarilor. Apoi, în ceea 
ce privește durata emisiei, ea este evaluată la 
cel puţin 150 000 ani la quasarul 3 C 273, din 
care pornește un jet, din lungimea căruia, pres 
supunindu-se că a fost format de nori deplasin- 
du-se cu viteza luminii, s-a determinat limita 
inferioară a vîrstei. Chiar şi în acest caz se 
obține pentru emisia totală o energie de ordi- 
nul a 10% ergi. Astfel, rămîne de explicat 
originea unor energii de cel puţin 106° ergi, 
sau şi mai mari, de zeci de mii sau chiar de 
100 000 de ori. 


MAI POATE ENERGIA TERMO- 
NUCLEARĂ SĂ EXPLICE ACESTE 
DEBITE FANTASTICE DE ENERGIE? 
SE FACE APEL LA ANTIMATERIE 


Incă din 1963, astrofizicienii Burbidge și 
Sandage declarau că originea energiei quasa- 
rilor este «una dintre cele mai importante pro- 
bleme nerezolvate ale astronomiei moderne». 
Aşa cum prin deceniul al Ill-lea al secolului 
nostru originea energiei stelare era o problemă 
majoră, tot așa și acum problema energiei 
quasarilor, a radiogalaxiilor, a nucleelor active 
de galaxii este în centrul atenţiei astronomilor. 

Dintre direcţiile în care se caută lămurirea 
acestei enigme două ni se par mai deosebite. 
Reacţiile termonucleare nu transformă în ener- 
gie decit cel mult 1% din masa corpului. Dacă 
am admite însă procesul de anihilare materie- 
antimaterie, unde întreaga masă se transformă 
în întregime, atunci am căpăta valori de 100 de 
ori mai mari. 

Pentru mulţi cosmologi absenţa antimate- 
riei în univers ar fi o încălcare a simetriei; 
greu de acceptat, și ca atare, sub o formă sau 
alta, ei caută s-o introducă mai ales în stările 
de mari densități și temperaturi existente la 
începutul expansiunii. Aceasta din cauza marii 
temperaturi de atunci, cînd nucleonii și anti- 
nucleonii se separau în mod spontan la energii 
mai mari ca 350 MeV. Greutatea teoretică este 
însă de a găsi o explicație asupra modului cum 
s-au regrupat ei în mod separat — nucleonii și 
antinucleonii formind mase mai mari — şi cum 
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acestea, ulterior, ar fi putut rămîne izolate mai 
mult timp. Calculele efectuate de unii fizicieni 
francezi sint încurajatoare, dar problema este 
departe de a fi lămurită. Ipoteza este că quasarii 
şi nucleele active de galaxii ar conţine rămășițe 
cosmologice în regiuni restrinse cu materie și 
antimaterie, a căror anihilare actuală ar produce 
energia considerabilă pe care o observăm. 

Din păcate, toate variantele legate de aceas- 
tă idee nu sînt încă destul de bine conturate, 
așa încît este greu de a spune în ce măsură ele 
corespund realităţii, mai ales că radiația gamma 
observată din sateliți pune o limită foarte co- 
borită a raportului antiprotoni-protoni în ga- 
laxie, sub 10 

O altă cale de a ieși din dilemă este aceea de a 
recurge la energia potențială de gravitație. 
Dacă un corp, stea sau mare nebuloasă, ar 
putea să se contracte la densități foarte mari, 
energia eliberată ar fi considerabilă și ar putea 
întrece energia termonucleară, aceasta chiar 
în teoria newtoniană a gravitaţiei. Într-adevăr, 
energia potenţială a unei stele este proporțio- 


2 
nală cu , unde G este constanta gravita- 


R 

ţională, M este masa stelei, iar R este raza ei. 
Factorul de proporționalitate este 3/5, dacă 
steaua este omogenă, și infinit, dacă densitatea 
ei centrală este infinită. Se vede astfel că dacă 
raza corpului tinde către zero, energia poten- 
ţială depășește orice limită. La raze mici şi 
densități mari, sau la mase foarte mari, nu mai 
outem însă urmări fenomenul prin fizica cla- 
sică, şi anume atunci cind raza geometrică se 
apropie de limită, denumită raza gravitaţională 
sau raza Schwarzchild. 


DIN NOU DESPRE «GĂURILE NEGRE» 
ALE UNIVERSULUI 


Dacă corpul astral se contractă și intră în 
limitele razei gravitaționale, cîmpul gravita- 
ţional se închide în jurul lui, steaua respectivă 
devine. invizibilă, deoarece nici un foton şi 
nici o particulă materială n-o mai pot părăsi. 
Avem de-a face cu un «black hole», adică o 
«gaură neagră» în univers. Corpul nu mai poate 
fi observat decit prin influența gravitaţională 
a masei sale asupra mișcării unor corpuri vecine, 
a unor sateliți spre exemplu. Prăbuşirea gra- 
vitațională sau colapsul gravitațional, cum se 
numește, are loc foarte rapid, steaua tinzind 
spre o rază zero și o densitate infinită. Ea de- 
vine o singularitate a spațiului-timp şi în această 
situație legile cunoscute ale fizicii nu se mai 
aplică. 

In apropiere de limita razei Schwarzschild 
situaţia trebuie considerată în lumina teoriei 
relativității generalizate. Timpul de care s-a 
vorbit mai sus este un timp propriu, măsurat 
cu un orologiu care se deplasează odată cu 
contracția corpului, Pentru un observator 
din afară, durata contracţiei la limita Schwarz- 
schild ar fi infinită. Dacă de pe corpul în con- 
tracţie s-ar emite semnale la intervale de o 
secundă, în timpul propriu, observatorul din 
afară ar vedea aceste intervale crescind odată 


cu apropierea de limita Schwarzschild, și astfel 

semnalul emis la atingerea acestei limite nu-l 

va mai primi niciodată, el avind nevoie de un 

timp infinit ca să ajungă la observator. 

ENERGII FANTASTICE PRIN CĂDEREA 
ÎN CÎMP GRAVITAȚIONAL 


Pentru a ne face o idee despre ce înseamnă 
o astfel de contracție spre limita Schwarzschild, 
vom arăta că Soarele cu o rază de aproape 
700 000 km și o masă de 2x10 grame ar 
ajunge la o rază gravitațională de 3 km, iar 
Pămiîntul de numai... 1 cm! Efectele relati- 
viste se fac simțite la mărimi ale razei geome- 
trice de ordinul a 300 de ori raza gravitațională, 
așa încit problema prăbușirii gravitaționale a 
«găurilor negre» («black holes») face parte 
din astrofizica relativistă. Prăbușirea gravita- 
ţională este o implozie care decurge rapid în 
timpul propriu şi ea nu poate fi oprită de alte 
forțe (spre exemplu, presiunea internă) dacă 
masa corpului este foarte mare, adică de apro- 
ximativ un milion de mase solare. La mase mai 
Mici, se poate însă ca degajarea enormă de ener- 
gie să ducă la creșterea considerabilă a tempera- 
turii cu o emisie explozivă de energie termo- 
nucleară din stea, care să proiecteze în spaţiul 
cosmic părțile extreme ale stelei, rezultatul 
fiind un fenomen de supernovă. 

Ceea ce ne interesează aici este cum s-ar 
putea extrage energia dintr-o «gaură neagră» 
a universului în condiţiile în care trecerea 
de limita Schwarzschild ar face aceasta — 
principial, imposibil — și cînd timpul după 
care ne-ar sosi mesajul intrării în această limită 
ar fi infinit? Situaţia este că în apropierea 
momentului de formare a unei «găuri negre», 
pentru mase mici rezultă o mare degajare 
de energie; se ajunge la mari densități, iar 
emisie se face într-un timp extrem de scurt, 
ceea ce este un mare impediment pentru a 
explica emisiile de durată mai lungă. 

Energiile de ordinul 10° ergi se pot obţine 
la comprimarea unei mase M = 10" mase so- 
lare (Me), la o sferă de 3,8 raze solare (Re), 
cind densitatea medie este de 2,57 x 10% g/cm:, 
ca la pitice gibe, sau la comprimarea unei mase 
de M = 10' Mọ, la o sferă de 3,8 x 10 Re, 
cu o densitate de numai 2,57 x 10 g/cm’. 
Astfel de densități nu au nimic extraordinar 
şi se întîlnesc în mod curent. Problema este 
însă în ce măsură pot exista corpuri atit de 
masive «dintr-o bucată», dat fiind că limita 
superioară a masei stelelor dedusă din obser- 
vaţii este de 50—100 de mase solare. De aceea 
în ultimul timp astrofizicienii s-au ocupat cu 
teoria unor astfel de superstele și de condiţiile 
în care ar putea exista ele. Este posibil, prin- 
tr-un proces imaginat de Sander-Spitzer, ca 
în roiuri foarte bogate în stele cum ar fi nu- 
cleele galaxiilor, să se mărească mereu con- 
centrarea centrală și să se ajungă la «black 
ho|gs» mase de 10? Mo şi raze de 
10 —10 7 cm. 

Procesul prin care s-ar extrage energia din 
«black holes», ce a fost propus cu mai mult 
succes, este căderea materiei vecine în «black 


holes», fenomen însoţit de o mare degajare de 
energie, raze X şi unde gravitaționale, care 
poate duce la o energie pină la aproape jumă- 
tate din masa de repaos a corpului absorbit. 
Există în ultima vreme un număr mare de 
lucrări în acest sens în care este vorba de si- 
tuaţii foarte diferite: «găuri negre» în repaos 
sau rotație, «găuri negre» în ciocnire, căderi 
de corpuri și de particule pe «găuri negre», 
extragerea energiei de rotaţie din «black 
holes» etc. 


ANUL «GĂURILOR NEGRE»... 


După mecanismul dat la Penrose, pentru 
extragerea energiei de rotaţie prin căderea de 
particule pe «black holes», particule care sint 
jumătate absorbite de către acestea, iar jumă- 
tate este trimisă la infinit cu o mare energie 
luată din rotația corpului aflat în această si- 
tuaţie, se poate obține transformarea masei de 
energie cu o eficienţă de 100%, explicindu-se 
«miraculoasa eficienţă a producerii de energie 
în unele fenomene astronomice». Interesul stir- 
nit de problema «găurilor negre» din univers, 
căutarea lor asiduă de către astrofizicieni în 
ultimul timp au făcut ca un referat asupra 
radiatiei X cosmice la COSPAR, ținut în acest 
an, să se încheie cu remarca semniticativa că 
sintem în anul «gâurilor negre». 

In centrul galaxiei noastre ar putea exista 
un «black hole» de 10—108 Me, răspunzător 


printre altele și de undele gravitaționale care 
ar părea că au fost puse în evidență. «Găuri 
negre» ar exista în quasarii și în nucleele altor 
galaxii. Mai concret, se caută «black holes» în 
componentele speciale ale unor stele duble 
cu eclipsă, ca £ Aurigae sau 4 Lyrale sau în 
unele surse de raze X cosmice, ca Cygnus X 1. 
Stelele duble cu eclipsă mai sus-amintite pun 
probleme grele pentru interpretarea lor în 
cadrul concepţiilor curente ce le avem despre 
stele. E. Cameron aduce evidențe de existența 
unui collapsar (stea în colaps gravitațional) în 
componenta secundară a lui €. Aurigae, ac 
«black hole» masivă, fiind înconjurată de un 
disc de particule solide, care produc eclipse 
stelei principale. Satelitul UHURU, care a 
făcut o inventariere a surselor de raze X ceres, 
a pus În evidenţă o sursă Cygnus X 1 de dimen- 
siuni foarte mici dar de masă relativ mare care 
suferă eclipse de la componenta principală şi 
a cărei emisie de raze X este rezultatul căderii 
măselor de gaze pe «black hole», venind de la 
aceasta. Actualmente, producerea de raze X 


«Black hole»-ul incepe să se inconjure cu 
un halo luminos,de unde din cind in cind mai 
scapă cite un foton. Emisia luminoasă ince- 
tează complet cind astru! atinge raza critică. 
În acest moment e! se contractă fulgerător. În 
punctul ultim de contracție legile fizicii nu se 
mai aplică: apare singularitatea spaţiu-timp. 


prin cădere de materie este în general accep- 
tată, deși nu există încă un acord total al astro- 
fizicienilor asupra vreunei tentative de iden- 
țificări de «black hole». 

La simpozionul Uniunii Astronomice Inter- 
naționale din septembrie a.c. de la Varşovia, 
referitor la unde și colaps gravitațional, s-au 
adus argumente foarte puternice în sensul că 
CygnusX1 este un «black hole». 

Printre adversarii căutării originii marilor 
energii în prăbușirea gravitațională se numără 
şi V. Ambarţumian. După el, toate evidenţele 
observaţionale sînt pentru explozii și ejecții de 
materie, și nu de concentrări de mase; apoi, 
emisiile de energie se fac la radiogalaxii, qua- 
sari, nuclee active, pe perioade lungi de timp, 
de ordinul sutelor de mii, milioanelor de ani și 
chiar mai mult, pe cind prăbuşirea gravitaţio- 
nală se desfășoară foarte rapid. Ideea lui Ambar- 
țumian este că există o materie hiperdensă 
prestelară care, prin procese energetice explo- 
zive, trece în materia stelară, dindu-se toate 
acele fenomene observate în corpurile cerești 
nstabile, explicînd o gamă largă, de la formarea 
stelelor în asociaţii la expansiunea metagalaxiei. 
Asupra naturii și legilor materiei prestelare, 
Ambarțumian nu poate afirma încă nimic, 
declarînd, ca și alți astrofizicieni, că fizica este 
încă necunoscută, date fiind condiţiile extreme 
în care se află materia în acele corpuri. Prin 
aceasta el subliniază rolul fundamental al cer- 
cetării astrofizice, care ar putea pune în evi- 
dență noi legi fizice: «...formarea stelelor ar 
putea infirma unele legi fundamentale ale fi- 
zicii în formularea lor actuală, ceea ce ar impune 
o generalizare a acestor legi. Generalităţile 
acestea sînt desigur foarte importante, dar ele 
nu dau încă posibilitatea abordării cantitative 
a problemelor». 

Fără a diminua cu nimic calea propusă de 
savantul sovietic și colaboratorii săi, fără a 
infirma posibilitatea găsirii unor noi legi fizice 
în condiţiile extreme din unele corpuri cerești, 
nu e mai puţin adevărat că încercarea de a in- 
terpreta fenomenele observate în cadrul unor 
legi și teorii existente nu constituite ad-hoc 
îşi păstrează întreaga lor valoare, chiar dacă 
ar duce la un eșec, care ar cere o revizuire de 
principii, atunci cu atit mai justificată. 


A FOST PEDESCOPERITĂ 


RADACINA VIEȚII 


(Urmare din pag. 17) 


ACȚIUNEA ANTISTRESS 

Aceasta a fost dovedită folosind metoda 
clasică. Stress-ul a fost provocat prin imo- 
bilizarea totală timp de 24 de ore, ceea ce 
a avut ca urmare apariția unor manifestări 
patologice. cum sînt ulcerul stomacal, hi- 
pertensiunea, maladia coronariană etc. S-a 
constatat că administrarea de jenșen înain- 
tea imobilizării întirzie apariţia acestor ma- 
nifestări, sau dacă ele există deja, le dimi- 
nuează sau le face chiar să dispară. În 
cazul tensiunii arteriale, dacă aceasta este 
hiper — o coboară, dacă este hipo — o 
ridică la normal. Aceeași acțiune de men- 
tinere în limite normale o are și în ceea ce 


privește conţinutul de zahăr din singe. Me- | 


dicii A.S. Turova din Vladivostok și V. Pet- 
kov 'de la Institutul de medicină din Sofia 
au comunicat amîndoi rezultate favorabile 
în tratamentul cu jenșen al maladiilor siste- 
mului nervos central și ale stărilor depresive. 
În anumite cazuri s-a obținut şi o ameliora- 
re a funcției sexuale deficitare. Administrat 
cu regularitate, jenşenul are ca efect o 
sensibilă prelungire a vieţii, spun specia- 
liştii, şi e normal să fie așa: combătind atitea 
din cauzele care scurtează viața, contribuie 
implicit la prelungirea ei. 

Din cele de mai sus reiese încă o dată că 
misterul țesut în jurul acestei plante este 
artificial şi nejustificat. «Puterea» ei se ba- 
zează doar pe o realitate chimică, concretă, 
şi anume pe multitudinea de substanţe 
utile pe care le conţine. 


ANTIMATERIA 


O PROBLEMĂ DE LOGICĂ 
ŞI DE SIMETRIE 


Doream de mult să scriu un asemenea arti- 
col. Nu de alta, dar ca să am, în stfirșit, pace. 
Să mă explic: 

Practic, la oricare din conferințele de popu- 
larizare pe care le țin cu subiecte legate de 
fizica particulelor elementare exista cel puţin 
un membru al auditoriului care întreba: «...și 
cum rămîne cu antimateria ?». Simt totdeauna 
în spatele acestei întrebări o fascinaţie — 
aproape aș zice mistică — legată de un subiect 
fantastic, rudă bună cu omul invizibil al lui 
Wells. Şi totdeauna sint obligat să răcoresc 
aceste imaginaţii înfierbintate, readucind dis- 
cuția la nivelul faptelor științifice pozitive 
fireşti. Nu mă pot împiedica să simt o anumită 
iritare observind că în mintea multor profani 
antimateria a luat alură și proporţii de mit. 
De aceea ar trebui de fapt să intitulez rîndurile 
ce urmează: scurtă demitificare a noțiunii de 
antimaterie. 

Despre ce este, de fapt, vorba? 

În natură întîlnim o mulțime de simetrii și 
de antisimetrii. Nimeni nu consideră fantasti- 
că sau de neconceput existența a două sexe. 
Din cele mai elementare cunoștințe de fizică 
ne-am familiarizat cu electricitatea pozitivă 
şi cea negativă. Oricine a ulilizat o busolă 
știe că există polii magnetici nord și sud; 
mai mult, oricine a folosit un electromagnet 
ştie că, inversind sensul curentului electric 
in bobină, se pot interverii polii magnetici. 

De ce să ne mire atunci faptul că alte atri- 
bute ale constituenţilor materiei (fie necu- 
noscute de profani, fie, in genere, nedesco- 
perite de savanţi) pot să manifeste simetrii 
similare? Pe de altă parte, foarte adeseori 
constatăm că natura se prezintă local foarte 
asimetric. Să părăsim însă terenul comod și 
uneori nebulos al analogiilor şi să ne indrep- 
tăm atenţia spre subiectul în discuţie — exis- 
tența antiobiectelor în fizica particulelor ele- 
mentare a atomilor și a nucleelor atomice. 

Progresul general al tehnicii și implicit al 
mijloacelor de investigaţie științifică a permis 
fizicienilor de la sfirşitul secolului al XIX-lea 
și începutul secolului nostru să dezvăluie un 
tablou bogat al structurii materiei. Acest 
tablou este dominat de o flagrantă asimetrie. 
Deși electric neutru, atomul conţine totuși 
sarcini electrice de mărime egală, dar de 
semne opuse, cele pozitive fiind la fel de nu- 
meroase ca cele negative. Dar purtătorii 
acestor sarcini sint extrem de diferiţi. Sarci- 
nile negative sint purtate de electroni, obiecte 
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uşoare care roiesc în jurul unui nucleu greu, 
constituit din protoni (ce poartă sarcini po- 
zitive) şi neutroni (fără sarcină electrică, dar 
altfel similari cu protonii), ambii de circa 2 000 
de ori mai «masivi» decit electronii. Această 
structură asimetrică o întilnim în orice sub- 
stanțe de pe Pămint, în întregul sistem solar 
şi avem motive temeinice pentru a fi convinşi 
că este prezentă în întreaga noastră galaxie. 

Totuși nu există nici o lege a fizicii 
care să interzică existenţa unor substanțe 
ai căror atomi să fie constituiți din elec- 
troni pozitivi și nuclee negative. Or, în 
acest caz apar imediat citeva întrebări firești. 
Ştim că experiența noastră se extinde — 
direct sau indirect— la o regiune relativ restrin- 
să a universului, în speţă, galaxia noastră. 
Dar este oare de negindit ca în alte regiuni 
ale spaţiului cosmic, încă inaccesibile obser- 
vaţiilor noastre, materia să fie constituită 
«pe dos»? Nu este oare posibil ca, natura 
fiind de fapt simetrică, să existe frații «pe 
dos» ai particulelor pe care le cunoaștem 
şi, deci, fie procesele naturale, fie arsenalul 
fizicienilor să «fabrice» local antiparticule? 

Dacă prima întrebare mai constituie încă 
o sursă majoră de dureri de cap pentru sa- 
vanti, în schimb pentru cea de-a doua, știința 
ultimelor 5 decenii a dat un răspuns afirmativ 
clar: există o antiparticulă pentru fiecare 
particulă elementară cunoscută. Mai mult, 
legile fizicii nu interzic producerea (pe cale 
naturală sau artificială) de antiparticule într-o 
regiune din univers populată de particule 
obișnuite; ele impun numai anumite îngră- 
diri condiţiilor in care acest proces poate 
decurge. Aceste îngrădiri sint însă suficiente 
pentru a înțelege de ce în natură producerea 
de antiparticule este observată relativ rar, 
iar obținerea lor pe cale artificială este relativ 
anevoioasă. 

Cu puține excepţii, particulele, ca şi anti- 
particulele elementare au o masă de repaus 
diferită de zero. Din cauza relaţiei de echiva- 
lenţă dintre masă și energie și pentru a res- 
pecta legea conservării energiei, trebuie să 
punem la dispoziție cel puţin atita energie cită 
corespunde masei particulei nou create. Dar 
aceasta este încă o îngrădire foarte laxă. Alte 
legi de conservare (în care fizica abundă 
dealtfel!) impun ca particulele și antiparticu- 
lele să fie create împreună, în perechi. Efectul 
simultan al tuturor acestor legi de conservare 
face ca pragul energetic (adică energia mi- 


nimă care trebuie pusă în joc pentru ca să 
fie produsă o antiparticulă) să fie relativ înalt 
și cu atit mai înalt cu cit masa particulei pro- 
duse este mai mare. 

În ce fel de procese iau naștere particule 
și antiparticule? Răspunsul este: în ciocniri 
ale altor particule elementare, înzestrate cu 
energii suficiente pentru a depăși pragul ener- 
getic. Exemplul cel mai banal îl constituie 
ciocnirea unui foton de mare energie cu un 
nucleu atomic. În condiţii date, practic în- 
treaga energie a fotonului este folosită pentru 
crearea unei perechi electron-pozitron și în- 
zestrarea acestor două particule cu energie 
de mișcare. Acest proces decurge necontenit 
în natură, în jurul nostru, datorită radiaţiei 
cosmice. El este atit de frecvent încit în medie, 
din şase în șase minute, fiecare centimetru 
pătrat al suprafeţei corpului nostru este tra- 
versat de un antielectron. 

E drept că pentru a crea în laborator fotoni 
cu energie suficientă (cel puţin un milion de 
electronvolți) sint necesare instalaţii relativ 
mari pentru accelerarea unor particule încărca- 
te (electroni) care, prin frinare, să emită fo- 
tonii de care avem nevoie. Astfel se explică 
şi faptul că abia prin anul 1930 a fost observat 
pozitronul. 

Deoarece protonii şi neutronii au mase de 
circă 2 000 de ori mai mari decit ale electroni- 
lor, şi pragul lor energetic de generare este 
mult mai ridicat. Numai la ciocnirea unui 
proton, cu energia depășind circa 5 miliarde 
de electronvolţi, cu un nucleu atomic poate 
fi (şi încă cu greu!) fabricată o pereche proton- 
antiproton. În radiația cosmică (singura sursă 
naturală de particule de mare energie), ase- 
menea protoni sint foarte rari (cam de un 
milion de ori mai rari decit fotonii care produc 
perechile electron-pozitron). Abia în 1955 a 
fost realizat primul accelerator de particule 
capabil să creeze antiprotoni. Tot atunci au 
putut fi observați şi antineutronii, care nu se 
deosebesc de neutroni nici prin semnul sar- 
cinii electrice (care lipsește la amindoi), nici 
prin masă, ci printr-un alt atribut numit număr 
barionic (conservarea strictă a acestui atribut 
asigură, între altele, stabilitatea nucleelor 
atomice și implicit a tuturor substanţelor din 
care sintem alcătuiți noi şi natura în care 
trăim!). 

Ce se întimplă cu o antiparticulă cufundată 
într-o lume de particule? Aici atingem din 
nou două puncte «dureroase». Prima: «Anti- 
particulele sint efemere», nu pot trăi decit o 
foarte scurtă vreme! Dar această afirmaţie 


Schematic cam aşa se reprezintă fenome- 
nul de anihilare a unui proton cu un anti- 
proton. din care rezultă mezoni T? TT- și TT? 


La rindul lor, mezonii ÎI” se dezintegrează in 
doi fotoni Yde mare energie pe care noi ne 
străduim acum să-i «vinăm» cu ajutorul in- 
tregului arsenal al tehnicii spaţiale. În dreapta 
sus. același proces de anihilare proton-anti- 
proton, cum apare el pe clişeele realizate de 
detectoarele noastre. 


este la fel de neadevărată ca și cea că «gheaţa 
este efemeră». Pusă într-un termos ideal 
izolat, gheața supraviețuiește în principiu 
oricit. Tot așa și antiparticulele. Dacă sint ale 
unor particule stabile (de viață infinită), ca 
electronul sau protonul, antiparticulele sînt 
la fel de stabile. În schimb, dacă sint antipar- 
ticulele unor particule instabile (ca miuonul), 
au o viaţă la fel de scurtă sau de lungă ca par- 
tenerul lor. 

De unde atunci confuzia? Din aceea că, 
pusă în contact intim cu o particulă obișnuită, 
atit antiparticula cit şi particula dispar, atri- 
butele lor specifice (ca, de exemplu, sarcinile 
lor electrice) se «sting» reciproc și apar în 
locul lor particule noi, care transportă 
întreaga energie eliberată prin transformarea 
suferită de particulele inițiale. Indiferent de 
cît este de adecvat, s-a încetățenit pentru un 
asemenea fenomen termenul de anihilare. 
El este folosit pentru a descrie, de exemplu, 
întîlnirea dintre un electron şi un pozitron 
care se soldează cu emisia a doi fotoni, sau 
cu întîlnirea dintre un proton și un antiproton 
în care cei doi nucleoni dispar și apar în 
schimb 4—5 mezoni (particule instabile inter- 
mediare ca masă între electron şi proton). 

Aici ne întilnim cu a doua superstiție: 
«Materia s-a anihilat!» «Materia se distruge!». 
Se distruge cam la fel cum după lichidarea 
unei depuneri la CEC dispare livretul, dispare 
contul depunătorului... și apar în schimb 
bunurile cumpărate cu banii încasaţi. 

Putem deci fabrica antiparticulele electro- 
nului, protonului, neutronului. De ce nu și 
antinuclee și antiatomi? Antinuclee ușoare 
(antihidrogen greu, antiheliu) au fost de cu- 
rind produse în marile acceleratoare. Anti- 
atomii sint mai greu de observat, dar nimic 
nu se opune în principiu formării şi conser- 
vării lor pe un timp suficient de lung pentru 
observarea proprietăţilor lor. 

Ne putem acum întoarce la problema exis- 
tenței de antimaterie la scară macroscopică. 
O indicație clară pentru aceasta ar fi detecta- 
rea de antinuclee în radiația cosmică. Se știe 
că această radiație este formată în esență 
din nuclee atomice ale aproape tuturor ele- 
mentelor cunoscute. Deși majoritatea lor 
provine din cuprinsul galaxiei noastre, există 
motive serioase pentru a presupune că cel 
puţin o mică fracțiune ar fi de proveniență 
extragalactică. Observarea chiar a unui număr 
foarte mic de antinuclee (la limita chiar şi a 
unui singur antinucleu) ar fi dovada existen- 
tei unor regiuni de spațiu populate cu materie 
«pe dos». În prezent multe laboratoare din 
lume, folosind întregul arsenal al tehnicii 
actuale, caută cu asiduitate antimateria pro- 
venită din spațiul cosmic. 

Se poate pune întrebarea: dacă în observa- 
rea antimateriei nu e nimic senzaţional, dacă 
antiparticulele și comportarea lor se încadrea- 
ză «cuminte» în tabloul general al faptelor 
fizice — de ce acest efort depus pentru cerce- 
tarea lor? Ce ne învaţă ele? Ce foloase ne 
aduc? j 

Un singur exemplu din mulțimea care ar 
putea fi pomenită. Unul dintre obstacolele 
principale în calea realizării unei energetici 
nucleare mai eficiente decît cea de azi este 
cunoașterea Încă insuficientă a forțelor nu- 
cleare, cu alte cuvinte, a structurii intime a 
protonilor şi neutronilor din care sînt consti- 
tuite nucleele atomice. S-a dovedit însă că 
tocmai procesele în care se nasc perechi 
nucleon-antinucleon sint foarte bogate în 
informaţii despre zonele «profunde» din struc- 
tura nucteonului, Recent un experiment cu 
acest subiect, efectuat în colaborare de Labo- 
ratorul de raze cosmice al Institutului de fizică 
atomică din București și de Centrul european 
de cercetări nucleare CERN de la Geneva, a 
dat un rezultat extrem de important; la energii 
de circa 1 000 de miliarde de electronvolţi apa- 
re o creștere însemnată (de circa 10 ori în 
raport cu energii mai mici sau, ceea ce este 
mai grav, în raport cu prevederile teoretice) 
a numărului de antiprotoni produși. Cerceta- 


În fotografia alăturată se vede cum decurge 
un asemenea proces de anihilare. Un anti- 
proton lent, a cărui urmă pe o placă fotografică 
specială apare ca un şirag de grăunțe negre de 
argint, se apropie de un nucleu atomic (din 
materialul plăcii fotografice), este absorbit de 
acesta, se anihilează cu un proton din nucleu, 
și... apar trei mezoni (traiectoriile subțiri, 
punctate), care sint atit de reali incit fac țan- 
dări nucleul din care s-au născut (urmele 
scurte și groase care pleacă ca o stea din 
locul intilnirii) 


rea ulterioară a acestui fenomen deschide 
perspective pentru o mai bună înțelegere a 
structurii nucleonilor. 

În concluzie: ceea ce numim antimaterie 
nu este nicidecum o categorie filozofică apar- 
te, cu atit mai puţin o noțiune care să poată 
fi opusă materiei. Existenţa antiparticulelor, 
comportarea lor liberă și cea în contact cu 
particule obişnuite (anihilarea) sint fapte fi- 
zice atit de bine stabilite — aproape aş spune 
banalizate — așa încit, încercind să interpre- 
teze comportarea foarte ciudată a uriașului 
meteorit (zis Tungusk), căzut în 1908 în tai- 
gaua siberiană, fizicienii au preferat explica- 
ţia «conservatoare» a acestui meteorit, ca o 
bucată de antimaterie rătăcită în sistemul 
nostru solar, unei explicații «fantastice» ca 
prăbuşirea și explozia unei nave cosmice din 
lumi îndepărtate. 

lată deci cum apar o aureolă de fantastic, 
plus interpretări filozofice greșite din confuzia 
folosirii unor termeni cu dublu înteles. 


* Nr. Astronomii interpretează în general 
fenomenul Tungusk ca ciocnirea nucleului for- 
mat din gaze congelate ale unei mici comete cu 
Pămintul. Evidenţe ale acestor genuri de ciocniri 
au fost găsite şi peLună. Evaporarea bruscă a 
gazelor nu a lăsat urme meteoritice. 


O caracteristică esenţială a cosmologiei de 
observaţie este aceea că ea studiază universul 
indirect. îndeosebi atunci cînd este vorba de 
obiecte aflate peste limita de observaţie optică 
(situată la o distanță de peste 5 miliarde de 
ani-lumină). Acest gen de observaţie constă, 
în principal. din analiza spectrului obiectelor 
cosmice, precum şi din analiza naturii şi a 
structurii radiațiilor acestora. Un exemplu 
tipic de studiu indirect îl constituie fenomenul 
deplasării universului. 

Pe baza principiului lui Doppler, cind în 
spectrul unei galaxu liniile se deplasează 
spre regiunile roşii (de aici şi «deplasarea spre 
roşu»), rezultă că obiectul respectiv se 
deplasează efectiv, fizic, față de observator. 
Deoarece acest fenomen este propriu tuturor 
galaxiilor, el a fost extrapolat asupra întregului 
univers, spunindu-se că, de fapt, întregul uni- 
vers se deplasează. Care să fie cauza acestui 
fenomen cosmic, de proporţii atit de grandioa- 
se? La această întrebare s-a răspuns în diferite 
chipuri. în ultimele patru decenii. Dintre toate, 
cea care pare să întrunească o majoritate de 
voturi în forul astronomiei contemporane a- 
parţine fizicianului George Gamow și este 
cunoscută în cosmologie sub numele de «teoria 
marii explozii» («The Big Bang Theory»). care 
a stat la originea universului. În ce constă pe 
scurt această teorie? 

Gamow afirmă că toţi atomii care structu 
rează obiectele cosmice actuale au luat naştere 
în urmă cu aproape 10 miliarde de ani, printr-o 
explozie formidabilă a unui conglomerat uriaş 
de materie foarte densă. O confirmare hotă- 
ritoare a teoriei «Big Bang» o avem în anul 
1965. cind astrotizicienii Arno A. Penzias şi 
Robert W. Wilson au descoperit radiația ter- 
mică izotropă (3°K), care are o distribuție 
omogenă, în toate direcţiile spațiului (de aici 
şi numele de radiaţie izotropă). 

Totuşi, modelul cosmologic al lui Gamow. 
chiar îmbunătățit. suportă încă pertfecţionări, 
completări în măsură să explice probleme ră- 
mase în suspensie. lar una dintre acestea este 
şi cea a energiilor extraordinar de mari ale 
quasarilor care pun în imposibilitate toate ex- 
plicaţiile de tip «clasic». bazate extrapo- 
larea principiilor fizicii nucleare. În articolul 
de început al acestui grupaj, profesorul Călin 
Popovici face o analiză riguroasă a acestor 
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probleme, prezentind totodată şi teoriile pro- 
puse de diferiți astrofizicieni pentru a explica 
originea acestor formidabile energii. Dintre 
acestea am văzut că o posibilitate ne-ar putea-o 
oferi procesele energetice rezultate în urma 
anihilării materiei şi antimateriei. 

Pentru aceasta am putea însă să acceptăm o 
teorie cosmologică bazindu-se pe materie şi 
antimaterie. O astfel de teorie există. Ea a 
fost avansată pentru prima oară de fizicienii 
suedezi Hannes Alfvén şi Oscar Klein in anul 
1963 şi perfecționată după aceea de mulți alții, 
printre care Roland Omnès de la Universitatea 
din Paris. Ei consideră că în univers este valabil 
principiul simetriei, în baza căruia alături de 
materie este posibilă şi existența antimateriei. 
Susţinătorii acestei teorii trebuiau însă să re- 
zolve două mari dificultăţi: în primul rînd, 
trebuia dată o explicaţie verosimilă problemei 
separării materiei de antimaterie în perioada 
hadronică a universului, adică a perioadei de 
început, şi apoi o altă explicaţie formării ulte- 
rioare a unor corpuri masive, respectiv din 
materie şi antimaterie. Vom menționa în acest 
sens cea mai recentă dintre teorii, cea a fran- 
cezului Roland Omnès şi colaboratorii. 

În dezvoltarea teoriei. ei au avut în vedere 
ipoteza «Big Bang-ului relativist, La momen- 
tul iniţial, cel al protouniversului, nu exista 
decit radiație electromagnetică sub formă de 
radiație termică. Temperatura era de ordinul 
mai multor miliarde de grade. Urmează o fan- 
tastică explozie de lumină. Energia fotonilor — 
particule de lumină asociate oricărei radiații 
electromagnetice — este mai mult decit sufi- 
cientă pentru a produce prin ciocnirile lor pe 
rechi de particule-antiparticule: protoni-anti- 
protoni. neutroni-antineutroni, electroni-po- 
zitroni. Exista deci, la acel moment al formării 
universului, un amestec complex de radiație 
electromagnetică cu perechi de particule-anti- 
particule, un fel de plasmă cu proprietăți bizare. 
Aceasta este. după cum au denumit-o astre 
fizicienii. epoca hadronică, ce a durat circa 10 
secunde şi în care particulele interacționau între 
ele la fiecare 10'** secunde. 

Asupra mecanismului de separare a materiei 
de antimaterie în aceste momente incipiente 
ale universului cercetătorii francezi dau urmă- 
toarea explicație. Pentru a ilustra procedeul, 
profesorul Omnès, într-un articol publicat în 
revista «La Recherche». recurge la următoarea 
analogie. Considerăm un amestec de fier şi 
carbon în stare lichidă, în care atomii celor doi 
componenți sînt puternic amestecați. Dacă 
temperatura scade destul de lent, există o 
tranziție de fază, adică o solidificare în cursul 
căreia atomii de fier şi de carbon se regrupează 
între ei prin intermediul forțelor interatomice 
pentru a forma microcristale perfect separate 
şi vizibile la microscop. Este procedeul obţi- 
nerii fontei. Nu s-ar putea, întreabă protesorul 
Omnés, să fi existat o tranziţie de fază analogică 
pentru radiația termică de foarte înaltă tem- 
peratură, unde locul atomilor de fier şi de car- 
bon să-l ja nucleonu şi antmucleonii, iar rolul 


forţelor nucleare să-l aibă forțele interatomice? 
Această posibilitate a fost analizată de către 
Roland Omnès folosind teoria mezonică a for- 
telor nucleare. Este o teorie dificilă, ea găsin- 
du-se la limita posibilităţilor actuale de ana- 
liză şi implicînd aproximaţii importante. Totuşi, 
autorul acestei idei este convins, bazindu-se în 
parte chiar pe calcule, că la acea temperatură 
critică de peste kT = 350 MeV, nucleonii şi 
antinucleonii s-au separat spontan. 

Întregul proces nu a durat mai mult de o sută 
de miimi de secundă. Acum trebuie răspuns 
însă la cea de a doua întrebare formulată mai 
înainte: în ce fel, după separarea inițială, mi- 
cile «insule» de materie şi antimaterie s-au re- 
grupat pentru a da naştere unor unităţi mai 
mari, cum ar fi galaxiile, bunăoară? Roland 
Omnès explică acest lucru într-un fel foarte 
simplu. El pune totul pe seama unui fenomen de 
coalescenţă. adică de regrupare a nucleonilor 
şi antinucleonilor, datorat diminuării suprafe- 
telor de contact materie-antimaterie. Efectul 
este concentrarea mai multor condensări ini- 
tiale numai în citeva. aşa cum se întimplă cu 
petele de ulei pe apă. care se unesc pentru a 
forma în final unele mai mari sau chiar numai 
una foarte mare. 

Omnès a ajuns la această idee din următorul 
raționament. În primul rînd a avut în vedere 
teoria suedezilor Alfvén şi Klein. care explică 
modul de convieţuire a unor mari unităţi de 
materie şi antimaterie. fără ca acestea să se 
anihileze reciproc, pe baza unui fenomen sim- 
plu numit Leidentrost. De pildă. dacă pe o 
plită încinsă şi puţin concavă lăsăm să cadă 
citeva picături de apă. vom constata că acestea 
vor putea să stea pe plită. fără să se evapore, 
citeva minute. Acest lucru se explică prin faptul 
că la contactul cu suprafaţa fierbinte apa, eva- 
porindu-se rapid. formează un strat subțire 
de vapori care o izolează de platforma încinsă. 
Cam acelaşi lucru se petrece şi la contactul 
dintre materie şi antimaterie. 

Datorită anihilării particulelor care intră 
în contact imediat, se produce o peliculă foarte 
fierbinte care izolează cele două regiuni una 
de alta. R. Omnès completează fenomenul prin 
constatarea că fotonii produşi prin anihilarea 
de la frontiera celor două mese au o energie 
liberă pozitivă, în sens termodinamic. propor- 
țională cu suprafața de contact. Din aceasta 
rezultă că singurul mod posibil de existenţă si- 
multană a materiei şi antimateriei în univers 
este de a face ca suprafețele lor de contact să se 
diminueze, iar acest lucru este posibil numai 
prin creşterea regiunilor de materie şi anti- 
materie. 

Fenomenul a fost urmărit prin calcul pe 
baza metodelor hidrodinamicii. demonstrind 
în plus că dimensiunile acestor regiuni de ma- 
terie pot fi de ordinul drumului liber mijlociu 
al fotonilor de mare energie. de asemenea cal- 
culabil. Tot prin calcule, şi alți fizicieni ca: 
J. Haidemann. W. Kundt şi E. Schatzmann. au 
ajuns la acelaşi rezultat, urmărind și mai de- 
parte evoluţia materiei, după perioada echili- 
brului termic al universului (după primul milion 
şi jumătate de ani din virsta universului). Ei 
au găsit că se formează mase de mărimea gala- 
xiilor şi de ordinul a cîtorva sute de galaxii. ca 
în cazul roiurilor de galaxii. Acestea ar fi for- 
mate din materie și antimaterie. iar după nu- 
meroase ciocniri și anihilări rămine doar un 
singur nucleon din 10%—10* separați iniţial. 
iar radiaţia produsă. după o puternică depla- 
sare spre roşu. devine radiaţie X difuză ce se 
observă astăzi. 

Desigur. adepţii acestei teorii cosmologice. 
care, după cum se pare, este o interesantă apli- 
caţie a fizicii particulelor elementare. mai au 
încă de lămurit multe fenomene. Se caută încă 


= 


în continuare o explicație teoretică a rotației 
galaxiilor prin ciocnirile elastice între masele 
de materie și antimaterie fără anihilare. Acesta 
ar fi posibil prin apariția unor cîmpuri magne- 
tice puternice care să asigure acest tip de ciocniri 
elastice. Quasarii sint de asemenea explicați 
prin efectul anihilării materie-antimaterie, aşa 
după cum au presupus şi alți astrofizicieni. 

Cu toate acestea, numai demonstrațiile teo- 
retice nu sînt suficiente, Pentru ca teoria să fie 
viabilă este nevoie şi de dovezi concrete. Or, 
în cazul acesta, singurele dovezi concrete ar fi 
radiaţiile gamma de mare energie care s-ar 
produce prin anihilare la frontiera a două mase 
de materie și antimaterie, sau detectarea unor 
antiparticule grele în radiaţiile cosmice. 

În această direcţie au fost prevăzute şi s-au 
efectuat destul de multe experiențe. Amintim 
în acest sens experienţele efectuate pe «Explo- 
rer»-l 1408053, «Apollo»A 5 etc. Din păcate. 
cu toate că au fost detectate radiaţii gamma cu 
energii cuprinse între | şi 100 MeV. care se 
bănuiesc a fi de origine extragalactică. rezulta- 
tele nu sint concludente. 

Totodată. pentru a avea o bună probabilitate 
că antiprotonii din radiația cosmică provin 
dintr-o sursă de antimaterie. trebuie ca rapor- 
tul antiprotoni-protoni detectaţi să fie supe 
rior valorii 4.6.. 10”*, Or. pină în prezent 
măsurătorile nu au indicat gecit o, valoare a 
raportului de cel mult 10 —10 . Recent 
însă, interpretindu-se datele furnizate de sate- 
litul american SAS-II, al doilea din seria «Small 
Astronnomical Satellites». lansat în noiembrie 
1972. problema a revenit în discuţie cu și mai 
mare acuitate. 

SAS-II a fost destinat și echipat special pen- 
tru: detectarea radiaţiei gamma cu energii de 
peste 30 MeV. Detectorul cu care a fost dotat 
diteră de cele anterioare acestor experiențe. 
el fiind identic cu cele folosite în fizica particu- 
lelor elementare. numite camere cu scântei. 


FRIGUL ŞI... A TREIA VÎRSTĂ 


Pentru prima dată un studiu efectuat pe 
1000 de subiecți în virstă de 65 de ani și 
chiar mai mult a contirmat faptul că orga- 
nismele persoanelor în virstă. se apără mai 
greu de frig şia arătat că unele riscă chiar 
hipotermia, situaţie critică în care tempera- 
tura internă a corpului nu “depăşeşte 


35°, Or, se știe că organismul omenesc po- 
sedă un sistem ae termoregiare care-i per- 
mite să-și mențină temperatura constantă 
de 37 


„ Astfel, dacă temperatura exteri- 
oară crește, corpul respinge excesul de 
căldură prin mecanismul transpirației și 
vasodilataţiei vaselor de suprafață. Dacă, 
dimpotrivă, este frig. corpul tremură, friso- 
nează, ceea ce are ca efect producerea de 
căldură și vasele sanguine ale pielii se con- 
tractă. Hipotalamusul prezidează mecanis- 
mele de apărare: el înregistrează tempera- 
tura corpului și temperatura exterioară, iar 
apoi comandă termoreglarea. 

După prof. David Donnison și echipa pe 
care o conduce, tocmai acest sistem se 
modifică la persoanele în virstă. Măsurarea 


Principiul de funcţionare al unei astfel de insta- 
laţii se bazează pe fenomenul creării de perechi: 
fotonul gamma se transtormă în doi electroni 
care ionizează un gaz. Electronii creați sint 
absorbiți într-un calorimetru, ceea ce permite 
redarea unui spectru energetic destul de fidel 
al radiaţiei studiate. 

Rezultatele acestor experiențe au fost co- 
municate la un recent congres ținut la Washing- 
ton. Ele îmbunătăţesc și completează totodată 
tabloul spectrului energetic al radiaţiei gamma 
cu energia între 1 şi 100 MeV. elaborat în 
urma experiențelor precedente. Reprezentate 
într-o diagramă logaritmică, se observă că 
informaţiile furnizate de SAS-Il se referă în- 
deosebi la radiaţia cu energie grupată în jurul 


ANIHILAREA | 
MATERIE -ANTIMA 


temperaturii urinei lor a arătat că efectiv 
la acestea temperatura internă este net 
inferioară faţă de cea a persoanelor mai 
tinere. Au fost puse în evidenţă 2 grupe: 
persoane în virstă «normale» la care tem- 
peratura internă a Gorpului se menţine 
deasupra cifrei de 36“ și cele cu tempera- 
tura scăzută (cca una din 10) ce nu depă- 
şește 35,5 . Ultimele riscă să sufere de hipo- 
termie, căci ele sînt incapabile să facă față 
la frig. După aceiași autori, proasta funcţio- 
nare a sistemului de reglare termică s-ar 
adăuga unui defect de percepere a tempe- 
raturii: paradoxal, acestea sint persoanele 
care simt mai puţin frigul și se protejează 
deci mai puţin decit celelalte împotriva sa. 

Care este oare cauza dereglării termie6? 
Totul ne lasă să credem câ defectul s-ar 
produce la nivelul hipotalamusului. Recent, 
o probă vine în sprijinul acestei ipoteze: 
un tînăr a murit de hipotermie. La autopsie 
s-a descoperit că el avea o leziune profundă 
în hipotalamus, și anume în partea ce co- 
mandă termoreglarea. 


lui 70 MeV. De unde provine această energie? 
Interpretarea cea mai probabilă este cea dată 
de fizicianul F.W. Stecker, specialist în fizica 
energiilor înalte. 

Dat fiind că interacția de particule se face 
cu o energie mai mare de 140 MeV în sistemul 
centrului de masă, există o emisie de mezoni $f. 
Interacțiunea s-ar putea datora fie unei ciocniri 
de tip proton-proton de mare energie, fie unei 
anihilări de tip proton-antiproton în repaus. 
Mezonii IT sînt vectorii de interacție («interacţii 
tari»), aşa cum sînt, de pildă, fotonii în cazul 
interacţiilor electromagnetice. Printre aceşti 
mezoni, mezonii TTY neutri, se dezintegrează 
după 10" secunde în doi fotoni gamma. Spec- 
trul Yfinal depinde. se înţelege, de cel al parti- 
culetor incidente. El prezintă totuşi acea parti- 
„cularitate de a fi totdeauna simetrică valorii 
de 70 MeV într-o diagramă unde scara energiilor 
este logaritmică. Fără a intra în amănunte, 
amintim însă că anumite exigenţe impuse de ra- 
diatia cosmică exclud posibilitatea ca radiația Y” ` 
detectată să se fi format prin ciocnirea proton- 
proton. Singura ipoteză rămasă în discuție 
este cea a ciocnirii proton-antiproton. Aceasta 
înseamnă că avem. de acum un fapt concret 
ce face o bună legătură între teorie și datele 
observu!e. lucru care ne îndreptățește să cre- 
dem în mod serios în eventualitatea prezenţei 
în univers a antimateriei pe scară mare. 

Fără discuţie că datele sînt încă preliminarii. 
certitudinea ipotezei nu o vom putea avea 
decit după ce și alte experiențe vor întări pri- 
mele rezultate ale lui SAS-II, căruia trebuie să 
precizăm că încă nu i s-au prelucrat toate datele 
transmise, 
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În aceste diagrame a fost reprezentat spec- 
trul energetic, cuprins între 1 și 100 MeV. 
al radiaţiei cosmice. Satelitul SAS-II a comple- 
tat domeniul cuprins intre 30 şi 100 MeV. Se 
constată câ punctele sale formează o suita 
continuă cu radiația detectată de «Apollo»-15 
și OSO-Ill. Spectrul lui ERS-18 amplifică 
puternic această radiație din pricina efectelor 
radiaţiei induse de alte radiații cosmice. Se 
constată un exces de flux măsurat în raport 
cu o extrapolare lineară a spectrului radiației 
X sub 1 MeV. 

În a doua diagramă. se observă că excesul 
de flux măsurat începind de la 1 MeV ; raportat 
unei extrapolări lineare a spectrului de radiație 
X sub 1 MeV, sugerează că la acest spectru 
trebuie adăugat un altul prezentind un: maxi- 
mum spre 1 MeV. Aceasta din urmă s-ar putea 
explica prin anihilarea intre materie şi anti- 
materie in primii 10'—10' ani ai universului. 
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La un moment dat, selecţia naturală a «înţeles» că suc- 
cesul evolutiv depinde de separarea speciei în două sexe 
distincte, fiecare contribuind la constituirea rezervorului 
genetic al generaţiei următoare. Apariția sexelor a con- 
stituit astfel o etapă hotărîtoare în evoluție. Reproducerea 
sexuată pune în fața selecției naturale un material genetic 
bogat, din care poate alege combinaţiile cele mai favo- 
rabile sub raport evolutiv. 

Drumul de la celula care se divide și care asigură celu- 
lelor fiice un bagaj genetic similar pînă la reproducerea 
sexuată a mamiferelor a fost presărat de nenumărate 
încercări. Lumea vie contemporană păstrează încă multe 
dintre ele. 

Citeva dintre cele mai primitive nevertebrate se re- 
produc partenogenetic. Firește, acest tip de reproducere 
nu poate favoriza specia. În taxoanele în care unul sau 
ambele sexe sînt haploide, orice mutație cu efecte nega- 
tive se manifestă evident și duce la eliminarea purtătorilor. 

Soluția «optimă» era însă specializarea unor cromozomi. 
Selecția a mers din nou pe drumuri diverse. În unele specii 
sexul este condiționat de raportul dintre numărul de 
autosomi, care sînt masculinizanți, și cel al cromozomi- 


lor X, care sînt feminizanți. Ori de cite ori raportul va 
fi mai mare decit 1 va rezulta un mascul. Cînd raportul 
este egal sau mai mic decit 1 se va forma o femelă. 

Este o soluție, dar nu cea mai bună. După nenumărate 
tentative, selecția a specializat doi autosomi: unul a deve- 
nit X, celălalt Y. Determinarea sexului se transformă 
într-o problemă simplă, rezolvată în momentul fecun- 
dației. Atunci gameţii aduc informația genetică necesară 
orientării viitorului organism spre un sex sau altul. In 
mod obișnuit, nimic nu va mai modifica drumul cert al 
sexualizării. Spuneam, în mod obișnuit, deoarece uneori 
survin accidente care tulbură tot procesul de sexualizare. 
Se adaugă și alți factori care vor defini la diverse niveluri 
organizarea sexuală a individului. Astfel, alături de codul 
genetic, va interveni codul lingvistic, care la rîndul lui 
favorizează dezvoltarea anumitor posibilități ale orga- 
nismului și inhibarea altora. Așa cum s-a spus cîndva, 
după naștere și în timpul întregii vieți, codul genetic și 
codul lingvistic determină împreună, într-un proces ade- 
sea contradictoriu, comportamentul sexual al individului 
și anumite diferențe între jumătatea feminină și cea mascu- 
lină a populației (Czyba și Cosnier). 


DOUĂ DUBLE 
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Am conturat succesiunea evenimentelor 
morfologice şi am spus că la baza diferen- 
țierii sexuale stau structurile genetice. Între 
gene şi caractere se întind însă lanțurile de 
hormoni. Din momentul formării gonadelor 
pînă la sfirşitul evoluţiei individuale, hor- 
monii joacă un rol hotăritor. 

Am văzut că iniţial cromozomii de sex 
orientează progonada spre testicul sau ovar. 
Dar ce se întîmplă în continuare? Dacă unui 
organism, indiferent de. sexul genetic (XY 


sau XX), i se distruge gonada imediat după 
formarea sa, în mod pasiv el dezvoltă organe 
genitale interne şi externe feminine. Sexua- 
lizarea neuro-comportamentală este de ase- 
menea feminină. Evenimentele sexualizante 
de la pubertate nu mai au loc. Organismul 
respectiv este numai în parte feminizat. Con- 
cluzia: dezvoltarea organelor genitale în 
sens feminin se face spontan, fără a necesita 
vreo intervenţie anumită. Numai sexuali- 
zarea pubertală în sens feminin necesită 
prezenţa ovarului. 

Nu acelaşi lucru se întîmplă cu eşafodarea 
organelor genitale masculine. Formarea lor 
necesită prezența permanentă a testiculului 
care. prin secrețiile sale, se opune feminizării 
pasive şi operează masculinizarea structu- 
rilor. Același fenomen are loc la pubertate. 

Din păcate, ştim prea puţin despre secre- 
ţiile testiculului embrionar. În schimb, cu- 
noaştem foarte bine modul în care operează 
gonadele sexualizarea pubertală. Este un 
lucru stabilit: testiculul produce masculini- 
zarea, ovarul feminizarea pubertală. Instru- 
mentele de acțiune sint hormonii pe care-i 
secretă gonadele respective: pentru mascu- 
linizare testosteronul, pentru feminizare în 
special estrogenii. Dacă privim formulele 
chimice ale celor doi hormoni, constatăm 


că ele sint foarte asemănătoare. 

Se deosebesc doar prin două duble legă- 
turi în plus şi un metil în minus. Aşadar, iată 
din punct de vedere chimic în ce constă deo- 
sebirea dintre bărbat şi femeie! 

Dar lucrurile nu stau tocmai aşa. Cei doi 
hormoni se aseamănă structural, dar se deo- 
sebesc fundamental ca acțiune. Mai mult, 
deosebirile dintre bărbat şi femeie sînt de- 
terminate de hormoni care nu se diferen- 
țiază între ei calitativ, ci cantitativ. Într-ade- 
văr, procesul de biosinteză hormonală care 
are loc în testicul este asemănător cu cel 
din ovar. Ambele gonade, deşi diferite ca 
sex şi structură. produc acelaşi tip de hor- 
moni: androgenii (dehidroepiandrosteronul, 
androstenedionul şi testosteronul) ca hor- 
moni masculinizanţi. estrogenii (estrona. es- 
tradiolul. estriolul) şi progesterona ca hor- 
moni feminizanţi. Dintre hormonii masculi- 
nizanţi cea mai puternică acţiune o are tes- 
tosteronul. dintre cei feminizanţi estradiolul. 
Regăsim şi la acest nivel — hormonal — 
aceeaşi ambiguitate sexuală pe care am întil- 
nit-o de-a lungul întregii sexualizări. Ceea 
ce deosebeşte cele două gonade de sex este 
cantitatea de hormoni secretată: testiculul 
dă prioritate biosintezei de testosteron, ova- 
rul biosintezei de estrogeni. 


LA PUBERTATE 
SEXELE SINT PE 
DEPLIN REALIZATE 


La om, dar nu numai la el, fiecare sex are o constituție cromo- 
zomială caracteristică: XX femeia și XY bărbatul. Între cei doi 
cromozomi, X și Y, există diferenţe cantitative şi calitative. X este 
mult mai mare decit Y și astfel femeia are cu 4—5% mai mult 
material genetic decit bărbatul. Apoi X include gene femini- 
zante și gene care controlează dezvoltarea unor caractere soma- 
tice. El poartă 5% din masa genomului uman. X-ul nu este deci 
un cromozom specific sexual. Se ştie cu certitudine că multe 
mutații sint situate pe acest cromozom. Reamintim numai hemo- 
filia, incapacitatea de a distinge anumite culori: roșu și verde, 
albinismul ocular etc. Y-ul este un cromozom ciudat. A con- 
centrat genele masculinizante. După toate probabilitățile, are 
puţind gene care să aibă alte funcţii. Orientarea în sens feminin 
implică cu necesitate prezenţa a doi cromozomi X. Unul singur 
nu este suficient. El asigură supraviețuirea intrauterină a orga- 
nismului, dar cu preţul unor malformații majore. Se va dezvolta 
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o temeie fără gonade, evident, sterilă. Este o lege că orice embrion” 


cu un X se va orienta în sens feminin, deoarece femeia este 
sexul «neutru» la om. Prezenţa unui Y alături de unul sau mai 
mulți X va masculiniza embrionul. Viitorul bărbat va fi normal 
gonadal dacă are o compoziţie cromozomială normală: 46 XY. 
Va fi anormal dacă are mai mulţi X, dar va fi bărbat. Este inte- 
resant că un embrion cu un singur X va supraviețui, dar un embrion 
lipsit de același cromozom va fi eliminat. 

Aceasta este ideea care domină embriologia umană. S-ar 
putea însă ca ea să nu fie cu totul corectă. Sigur Y-ul înseamnă 
masculinizare, dar nu datorită unor gene specifice masculini- 
zante, ci unei interacțiuni extrem de complexe cu cromozomii X 
sau unei acţiuni iniţial nespecifice. S-a emis ipoteza că în reali- 
tate cromozomii de sex acționează mult mai simplu decit se 
crede. Ei ar controla durata ciclului celular şi rata diviziunilor 
celulare. Gonada primitivă se va diferenţia ca ovar sau testicul 
în funcție de ritmul diviziunilor. Cromozomul Y ar putea să mă- 
rească numărul mitozelor și astfel să condiționeze acea regiune 
din gonada nediferenţiată din care va evolua testiculul. Ipoteza 
demonstrează că știm încă puţin despre relaţia dintre cromo- 
zom și dezvoltarea gonadelor. 

Spuneam că evoluția a concentrat genele sexualizante pe cro- 
mozomii de sex. Aceasta nu înseamnă însă că autosomii nu 
mai au nici un rol în diferenţierea sexuală. Copiii cu aberaţii 
autosomale au uneori anomalii ale tractului genital și (sau) ale 
gonadelor. Bărbaţii cu sindrom Down sint întotdeauna sterili. 
Femeile cu aceeași tulburare sint însă uneori fertile. Dar cum 
acţionează excesul de material genetic asupra dezvoltării gona- 
delor, nu știm. 


«SEXUL STĂRII CIVILE» 


Prima etapă s-a terminat odată cu tormarea gonadelor. Să 
urmărim acum succint drumul pe care îl parcurge un organism 
din momentul fecundaţiei pînă la realizarea sa sexuală deplină. 
La început este un zigot. El «știe» că va deveni bărbat sau femeie. 
Jocul continuă cu o precizie uluitoare. La sfirșitul săptămînii a 
șasea a vieții embrionare se formează o gonadă «nediferen- 
țiată» cu o structură similară atit la embrionii genetic masculini 
cit și la cei feminini. Această gonadă se va transforma fie în 
testicul, fie în ovar. Testiculul este cel care va secreta două 
substanţe: una care va controla diferenţierea organelor geni- 
tale masculine și alta care va inhiba formațiunile cu potenţial 
feminin. Aceasta este o perioadă decisivă. Masculinizarea nor- 
mală implică existența unui testicul integru. Orice tulburare 
structurală și implicit funcţională a gonadei masculine antre- 
nează o masculinizare imperfectă. În absenţa testiculului, embrio- 
nul se va feminiza. La naştere diferenţierea sexuală este evidentă 
și nimic nu este mai simplu, de obicei, decit să se determine 
«sexul stării civile». 

În primele zile după naştere are loc un fenomen cu excep- 
tionale consecinţe pentru viitoarea sexualizare a organismului: 
diferențierea sexuală a hipotalamusului și a hipofizei. Sub in- 
fluența hormonilor sexuali. aceste formaţiuni vor deveni femi- 
nine, adică vor funcţiona ciclic, sau masculine, adică vor func- 


roi sexual sau, mai bine spus, roluri sexuale con- 
turate; un rol sexual erotic; un rol sexual 
interpersonal care se traduce prin competiţie 
pentru cucerirea unui partener de sex opus, 
protecţie. sensibilitate; un rol sexual ideal 


Y . . . 
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Intersexualitatea căgază probleme com- 
plicate de definire a sexului şi de integrare 
socială. probleme care sînt de obicei rezol- 


Aşadar deosebirile hormonale dintre băr- 
bat şi femeie sînt de ordin cantitativ şi nu 
calitativ. Fenomenul este deosebit de impor- 
tant, deoarece ne obligă să apreciem că, în 
ciuda numeroaselor caractere care le deo- 
sebesc, nu există bărbat «pur» sau femeie 
«pură». 

Patologia exprimă clar această «impuri- 
tate» sexuală; dacă una din gonade îşi mo- 
difică activitatea normală. apar în exces şi 
hormoni ai sexului opus. Purtătorul unei 
asemenea gonade devine un intersexuat (in- 
divid purtător al unor caractere care sînt 
proprii ambelor sexe). 


CÎTEVA IDEI 


S-a spus de nenumărate ori că ființa umană 
este bisexuată. Individul, în cursul evoluţiei 


lui, trece prin ceea ce s-au numit «noduri 
de biosexualitate potențială maximă». Are 
pentru o scurtă perioadă, la sfirşitul săptă- 
mânii a şasea de viață intrauterină, o gonadă 
nediferenţiată; cam în același timp are şi 
formaţiuni nediferenţiate din care se vor 
dezvolta ductele şi organele genitale. Sis- 
temul hipotalamo-hipofizar se va diferenţia 
în primele zile de viață extrauterină, iar 
morfotipul va avea caractere specifice abia 
la pubertate. 

Un organism va deveni bărbat sau femeie 
prin jocul complex al unei multitudini de 
factori. 

Un bărbat este un bărbat nu numai pentru 
că are un anumit tip de gonade şi un anumit 
tip de organe genitale, ci şi pentru că din 
momentul naşterii va fi crescut ca atare. El 
va avea un statut social bine definit şi un rol 


vate satisfăcător. Mult mai dificile sînt inter- 
sexualităţile psihice. Vom vorbi numai de 
transexualism. una dintre cele mai stranii 
tulburări de comportament sexual. Indivizi 
normal sexualizaţi au convingerea fermă 
că aparţin sexului opus. Susţin că au fost con- 
sideraţi numai dintr-o eroare bărbaţi sau 
femei. Cer pe toate căile schimbarea sexului 
civil şi genital. Etorturile lor sint impresio- 
nante şi sfîrşesc aproape întotdeauna prin 
a fi ceea ce vor să fie. Cum am putea explica 
o asemenea tulburare? 

S-a spus că transexualismul este o alterare 
a identităţii sexuale generată de comporta- 
mentul matern. Este un punct de vedere care 
nu poate îi nici confirmat, nici infirmat. Mult 
mai probabil el este rezultatul unei sexuali- 
zări anormale a regiunii hipotalamo-hipo- 
fizare. 


ar = E Se 


Organele genitale interne la femeie sint de asemenea ascunse 
în interiorul corpului. Ele sînt reprezentate printr-un sistem de 
canale diferit calibrate, alcătuind trompele, uterul, vaginul. Deschi- 
derea lor la exterior se face printr-o fantă ascunsă între coapse. 
vulva, cu o serie de dispozitive (nimfele, labiile, clitorisul, antrul 
și vestibulul vaginal), care alcătuiesc organele genitale externe. 

La bărbat organele genitale interne, tot un canal modificat, 
sint reprezentate prin ductele deferente, prostată și vezicule 
seminale, iar cele externe printr-un duct, uretra peniană, înman- 
șonată de o formaţie cilindrică, cu funcţie în copulaţie, penisul. 

Dar, în afară de aceste deosebiri fundamentale. există o gamă 
întreagă de alte deosebiri. unele mai reliefate. altele mai şterse, 
pe care numai ochiul avizat al medicului le identifică, deosebiri 
care se referă la morfologia, hormonologia, comportamentul, 
psihologia bărbatului și a femeii. 

Deosebirile de talie dintre sexe sînt evidente; în medie, talia 
bărbatului depăşeşte cu cca 10 cm pe cea a femeii. 

Ca aspect general, bărbatul este mai robust, mai forte; femeia 
este mai delicată, mai graciia. 

In timp ce la bărbat este mai dezvoltată jumătatea superioară 
a corpului și în special toracele, la femeie este mai dezvoltată 
jumătatea inferioară a corpului şi în special bazinul. 

Musculatura bărbatului (40% din greutatea corpului) este 
puternică, formînd reliefuri, a femeii (36%, din greutate) este puţin 
dezvoltată și nereliefată. 

Proporţiile între diferitele segmente ale corpului sint diferite: 
de exemplu, raportul dintre dezvoltarea umerilor și a bazinului 
este în favoarea umerilor la bărbat, în favoarea bazinului la femeie; 
în raport cu talia. membrele inferioare ale femeii sînt mai alun- 
gite ca ale bărbatului. iar capul mai mare. 

Tegumentele, mai groase și cu vasele turgescente la bărbat, 
sînt mai fine, mai catifelate și mai subţiri la femeie. 

Oasele scheletului, masive, cu reliefuri puternice la bărbat, 


ţiona continuu. Reamintim că gonadele sint controlate de hor- 
moni hipotizari şi că aceștia la rindul lor sînt secretaţi sub in- 
fluenta unor hormoni hipotalamici. Cit de importantă este această 
diferenţiere o subliniază experienţa următoare. O femelă tratată 
imediat după naştere cu androgeni secretă continuu hormoni 
hipotalamo-hipofizari. Ciclul ei ovarian este grav dereglat. 

Urmează o lungă perioadă, copilăria, în care sexul genital este 
cel mai important criteriu de diferenţiere a sexelor. În această 
etapă, între doi și trei ani, copilul îşi descoperă propria sa iden- 
titate sexuală. 

La pubertate se adaugă noi şi importante elemente: caracte- 
rele sexuale secundare. Ele se dezvoltă sub influenţa hormonilor 
sexuali. Atunci gonadele iși amplifică considerabil activitatea 
şi organismul este «scăldat» în hormoni. Anumiți receptori 
încep să devină sensibili și se dezvoltă specific. Dar. trebuie 
notat. nu există o receptivitate de sex. așa cum am fi tentaţi să 
credem. ci o receptivitate particulară de ţesut sau organ. 

Băiatul de ieri începe să devină bărbat sub acţiunea andro- 
genilor. Scheletul și musculatura se dezvoltă rapid. pilozitatea 
ocupă regiuni mereu mai întinse, laringele se diferenţiază și, 
ceea ce este semnificativ. apare spermatogeneza. 

La femeie, în aceeaşi perioadă, intră în funcţiune ovarele. În 
fiecare lună se maturizează un ovocit, foliculii ovarieni secretă 
ciclic estrogeni și progesteron. Primii induc fenotipul caracte- 
ristic și asigură dezvoltarea glandelor mamare. 

Odată cu terminarea pubertăţii, cele două sexe sint deplin 
realizate. 


SĂ NE OPRIM ASUPRA DIFERENȚELOR 

DINTRE SEXE 

Cea mai evidentă deosebire o găsim în structura gonadelor 
și a organelor genitale. La femeie gonadele, reprezentate prin 
ovare, sint ascunse undeva în profunzimea abdomenului inte- 


rè 


rior; la bărbat sînt reprezentate prin testicule care ocupă o poziţie 
extracorporală, găzduite într-o pungă tegumentară, scrotul. 
Ovarele au o structură foliculo-veziculară, testiculele canali- 


culară. 


DINCOLO DE SUPRAFAȚĂ 


Ştiam demult că cele două sexe se deose- 
besc cromozomial. Ştiam de asemenea că 
într-o zi vom putea studia direct cromozomii 
şi că vom pune cu multă certitudine diagnos- 
ticul de sex. Nimeni nu bânuia însă că celu- 
lele poartă amprenta sexului. o amprentă 
clară şi certă. 

Totul a început de la o observaţie care nu 
părea iniţial să aibă implicaţii practice deo- 
sebit de mari. Doi cercetători canadieni. 
Barr şi Bertram, au remarcat prezența în 
celulele sistemului nervos de pisică a unei 
mic: formațiuni rotunde. Nu erau primii 
care o observaseră, erau primu insă care se 
întrebau dacă nu cumva aceeaşi structură 
sau o structură similară nu apare decit la 
unul din sexe. Ipoteza lor s-a dovedit corectă. 

Femeile au în nucleu o mică formaţiune 
caracteristică. numită corpusculul lui Barr. 


proemină. 


sau, mai corect, cromatina sexuală. Ea este 
prezentă în cel puţin 20% dintre celule. La 
bărbați este absentă. Aceasta este o regulă 
care cunoaște şi excepţii. Din cînd în cînd 
apar femei fără cromatină sexuală. cromatin- 
negative. şi bărbaţi cromatin-pozitivi. Cea 
mai simplă explicaţie a acestui fenomen ar 
fi că femeile cromatin-negative ar avea o 
structură cromozomială masculină. iar că 
bărbaţii cromatin-pozitivi ar fi de fapt femei. 
Ipoteza este însă numai parţial corectă. De 
fapt, au cromatină sexuală toți indivizii 
care au doi cromozomi de sex X. Aşa se ex- 
plică de ce apar uneori și bărbaţi cu croma- 
tină sexuală. Ei au doi cromozomi X şi un 
cromozom Y. Din cînd în cînd se întilnesc 
temei cu 2—3 sau chiar 4 corpusculi. Por- 
nind de la ideea discutată anterior, putem 
presupune că organismele cu 2 corpusculi 
au 3 cromozomi X. iar cele cu 3 corpusculi 
au 4 cromozomi X. Aşa şi este. De aici pu- 
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tem conchide că numărul corpusculilor Barr 
este egal cu numărul cromozomilor X mi- 
nus 1. 

Cromatina sexuală nu este întilnită la toate 
speciile. Din motive pe care nu le cunoaștem 
prea bine. nu apare la păsări. reptile sau 
moluşte. Este prezentă însă la insecte şi 
crustacee. 


A VENIT RÎNDUL CROMOZOMULUI Y 


Studiul cromatinei sexuale lasă totuşi un 
număr oarecare de îndoieli. Cromatina se- 
Xuală demonstrează existența a doi cromo- 
zomi X. Atit. Nu cumva însă era vorba de 
un bărbat XXY? (Asemenea bărbaţi nu sint 
excepţional de rari. 2%.) Apoi. absenţa cro- 
matinei era o dovadă că organismul are un 
singur X. Imediat apare întrebarea: este o 
femeie cu 45 de cromozomi (XO) sau un 
bărbat cu 46, XY? Cercetarea directă a cro- 


sint subțiri şi cu reliefuri atenuate la femeie. Din greutatea corpo- 
rală ele reprezintă 20%, la bărbat și 15% la femeie. 
Laringele este mai dezvoltat la bărbat, iar mărul lui Adam 


Organele interne, viscerele, sint de asemenea mai dezvoltate 
la bărbat. De exemplu, creierul bărbatului cîntăreşte în medie 
cu cca 100 g mai mult decit cel al femeii. 

La femeie particularităţile bazinului determină o serie de mo- 
dificări posturale caracteristice; înclinația bazinului accentuează 
curbura coloanei vertebrale în regiunea lombară (lordoză), iar dez- 
voltarea lui în lățime dă femurelor o înclinare oblică care distan- 
tează coapsele în partea lor superioară. 

Paniculul adipos este mai bine reprezentat la femeie (30% 
din greutatea corporală față de numai 20% la bărbat), distri- 
buindu-se după o topografie caracteristică, bun criteriu de apre- 
ciere a dimorfismului sexual. În general, grăsimea la femeie 
acoperă și rotunjește toate contururile şi reliefurile şi se dispune 
preponderent în regiunea mamară, pe abdomenul inferior, pe 
pubis, pe șolduri. coapse şi regiunea fesieră, unde formează 
un relief particular. Grosimea paniculului adipos este mai impor- 
tantă la femeie în jumătatea inferioară a corpului, la bărbat în 
jumătatea superioară. 

Dar ceea ce constituie un evident caracter distinctiv între 
sexe este calitatea şi dezvoltarea pilozităţii. Cantitativ, ambele 
sexe au același dispozitiv pilar. Părul femeii este însă mult mai 
subţire. mai elastic, mai fin; bărbatul are firul mai gros, mai rigid, 
mai rezistent. În timp ce la femeie zonele topografice de dezvol- 
tare a pilozităţii sînt foarte limitate. la bărbat, din contră, sînt 
extinse. 

În fine, consemnăm încă două deosebiri importante: vocea și 
sînii. La bărbat vocea are tonalități joase, baritonale; la femeie 
tonalităţile sînt înalte, sopranale. 

În partea anterioară a pieptului, la femeie se dezvoltă sinii, 
cu areola mare, intens pigmeniată şi mamelon reliefat; la bărbat 
nu există decit o areolă mai mică și un mamelon slab dezvoltat. 

Deosebirile morfologice dintre sexe sint consecința unor 
fenomene profunde care au loc în organism şi care presupun 
deosebiri metabolice și implicit endocrine: 

— Funcţia hipofizei la bărbat este mai tonică, pe linia hormo- 
nului de creștere și a celui corticotrop mai ales, explicind dezvol- 
tarea mai importantă a scheletului şi a masei proteice a orga- 


nismului. La femeie funcţia tiroidiană este mai importantă, expli- 
cind labilitatea emoţională și vegetativă. 

— Hormonii sexoizi, deşi sint aceiaşi la ambele sexe (andro- 
geni, estrogeni. progesterone), sint secretaţi în cantităţi diferite. 
La bărbat are prioritate secreția de androgeni şi în special de 
testosteron, la femeie domină secreția de estrogeni și progeste- 
ron. Caracterele diferenţiale dintre sexe sînt o consecinţă a 
acestei priorități, androgenii direcţionind dezvoltarea caracte- 
relor specific masculine, estrogenii și progesterona pe cele spe- 
cific feminine, dintre care cu o semnificativă importanţă este 
pregătirea uterului în vederea primirii unei sarcini și, dacă aceasta 
nu are loc. declanșarea menstruației, fenomene specific feminine. 

Modalitatea de secreție a hormonilor sexoizi, în afara deosebi- 
rilor cantitative, mai prezintă şi deosebiri de ritmicitate legate 
de sex: la bărbat ele au un caracter mai degrabă continuu, la 
femeie o periodicitate evident lunară. Această ritmicitate este 
comandată de centrii nervoși, la rindul lor sexualizaţi diferit. 
Este incă o dovadă a nivelului de profunzime pe care-l atinge 
dimorfismul sexual. 

Dimorfismul metabolic indus neuroendocrin se descifrează 
pregnant şi prin valorile hormonilor sau ale diferitelor constante 
metabolice: androgenii mai crescuţi la bărbat, estrogenii la 
femeie. metabolismul bazal ceva mai crescut la femeie. hemo- 
globina şi hematiile mai crescute la bărbat etc. 

Dimorfismul sexual genetic repercutat în dimorfism neuro- 
endocrin. metabolic, funcțional şi structural îşi găsește corespon- 
dent și în dimorfismul psiho-comportamental. Şi la acest nivel 
deosebirile dintre bărbat şi femeie sint semnificative. În general, 
bărbatul este mai autoritar, mai combativ, mai rezistent, mai 
energic. Inteligența sa este mai aptă pentru abstractizare. mai 
rigidă, mai riguroasă. Afectiv este înclinat spre protecţie. 

Femeia este mai puțin rezistentă, mai temătoare. Inteligența 
ei este însă mai elastică. intuitivă, practică, cu deosebit simț al 
detaliilor. Afectiv este sensibilă, emotivă, mobilă. 

Firește este dificil de stabilit care din aceste caracteristici 
sint determinate organic și care sint induse de condiţia socială 
a bărbatului şi a femeii. 


—————————————————————————————————————————— A ———— 


mozomilor răspunde acestei întrebări. dar 
metodele nu sînt încă accesibile tuturor la- 
boratoarelor. Alături de aspectul practic 
rămîne şi unul teoretic. Dacă există un mar- 
caj feminin al celulelor, de ce nu ar fi şi unul 
masculin? Întimplarea i-a ajutat din nou 
pe geneticieni. Caspersson a observat că în 
celulele masculine colorate cu atebrină, un 
medicament antimalaric bine cunoscut. şi 
cercetate în lumină fluorescentă apare un 
corpuscul intens luminos. În celulele femi- 
nine este întotdeauna absent. Din cind în 
cînd se văd doi corpusculi. Cercetarea cro- 
mozomilor a impus concluzia că aceste 
celule au doi cromozomi Y. Sincron. studiul 
cromozomilor cu aceeași metodă a adus o 
nouă şi interesantă observaţie: atebrina se 
fixează electiv pe braţele lungi ale cromozo- 


1 și 3 — Ea se joacă cu păpușa, el joacă şah. 
Este cert că familia și societatea incurajează 
aceste roluri 

2 — Dacă privim formula chimică a celor doi 
hormoni, constatăm că ea este foarte asemănă- 
toare 

4 și 5 — Cele două sexe se pot deosebi la nivelu! 
unității de organizare, la nivelul celulei. 4 — 
corpusculul lui Barr; 5 — corpusculul fluores- 
cent ce se află in celulele masculine 


mului Y. De ce? Nu ştim încă, Într-un anu- 
mit sens, nici nu are importanță. Este semni- 
ficativ că putem deosebi cele două sexe la 
nivelul unității de organizare, la nivelul ce- 
lulei. 


UN SINGUR X ESTE SUFICIENT 


Femeia are. așa cum spuneam. doi cromo- 
zomi de sex X. Are deci un exces de material 
genetic care, teoretic vorbind, ar trebui sau 
ar putea să ducă la un dezechilibru funcţional. 
Ipoteza este corectă, dacă pornim de la ideea 
că bărbatul are un singur X şi se dezvoltă 
normal. Înainte de a vorbi despre destinul 
X-ului suplimentar, să ne oprim un moment 
asupra unuia dintre fenomenele fundamen- 
tale din biologie: inactivarea genică. Oul 
fecundat are toate genele necesare evoluţiei 
viitorului individ. Sub raport genetic, toate 
celulele unui organism au aceeaşi structură. 
Cu toate acestea, fiecare țesut sau organ are 
funcţii precise. Celula roşie şi precursorii săi 
produc hemoglobină, deşi au genele nece- 
sare sintezei oricărei proteine. Aceasta in- 
seamnă că în cursul dezveltării embrionare 
are loc un proces selectiv de inactivare a 
genelor. 
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Să ne întoarcem la problema celor doi X. 
Explicaţia fenomenului a pornit de la exis- 
tența cromatinei sexuale. Spuneam că orice 
organism cu doi X are această formaţiune 
caracteristică. S-a observat apoi că cei doi X 
se comportă diferit. Unul dintre ei nu se 
replică în acelaşi timp cu ceilalți cromozomi 
ai celulei. 

S-a ajuns repede la concluzia că cromatina 
sexuală este expresia condensării unuia dintre 
cei doi X. Condensarea apare timpuriu în 
cursul vieţii intrauterine şi. ceea ce este deo- 
sebit de important, are un caracter întîmplă- 
tor. Cu alte cuvinte, unul dintre X, indiferent 
care, îşi pierde activitatea. Ulterior, toate 
celulele fiice vor avea acelaşi X funcțional şi 
acelaşi X inactiv. Cei doi X au, şi nici n-ar 
putea fi altfel, un număr oarecare de gene 
diferite. Cum inactivarea depinde doar de 
hazard, rezultă că orice femeie este un mo- 
zaic; unele gene vor activa în unele celule şi 
unele gene în alte celule. În mod obişnuit. 
acest fenomen nu are urmări majore. Înainte 
de a vorbi despre ele, putem spune doar că 
la nivel celular femeia este mai complicată 
decit bărbatul. 
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Aterizăm la Nairobi în primele ore ale 
unei dimineţi însorite de septembrie. Aflată 
la un grad în sudul ecuatorului, capitala Ke- 
nyei — Nairobi-grupează cca 500000 de 


locuitori. Un centru cu clădiri moderne, 
reprezentind instituţii de stat, ministere, uni- 
versitatea, bănci şi magazine, agenţii de trans- 
port, hoteluri şi restaurante, cu o viaţă tre- 
pidantă, îndeosebi în timnu! zilei. Seara el 
devine dintr-o dată liniștit, pietonii se împu- 
ținează treptat, coloane nesfirşie de mașini 
se indreapă spre cartierele rezidențiale. Prin 
contrast cu vilele acestora şi cu centrul co- 
mercial, simbol al tehnicii şi arhitecturii mo- 
derne, la periferia oraşului se mai găsesc 
case sărăcăcioase, fără apă si lumină electrică. 

Sintem in țara bogată în istorie, tradiţie 
şi frumuseţe, țara celor peste 40 de triburi, 
vorbind aproape tot atitea limbi. Aflaţi aici 
încă de la începuturile originii omului, lo- 
cuitorii acestor meleaguri s-au amestecat cu 
cei veniți de aproape sau de departe, din 
Congo sau din Egipt, din Arabia sau India, 
din Sudan, Somalia, din Anglia, Polonia. 
Italia. 

Aşezată pe ecuator, care o împarte aproape 
în mod egal celor două emisfere, Kenya 
se bucură de condiții geografice greu de 
egalat, reflectate în climă şi vegetaţie, în agri- 
cultură, în industrie, în toate aspectele vieţii 
cotidiene. 

Relieful țării este determinat în principal 
de existența coloşilor de piatră şi zăpadă: 
muntele Kenya cu cei peste 5 000 de metri 
ai săi domină partea centrală a ţării şi mun- 
tele Elgon, tăiat de granița Kenya-Uganda. 
Departe, în sud, dincolo de granița cu Tan- 
zania, este Kilimandjaro (5895 m), vizibil 
numai pe vreme senină. 

Cea mai mare curiozitate a reliefului Ke- 
nyei este însă Rift-Valley-ul, fractura con- 
tinentală care o străbate pe direcția N—S, 
de la lacul Rudolf, pe la vest de Nairobi. de 


1. — Obiceiul tradiționai al mamelor afri- 
cane de a-și transporta copilul în spate 

2, — Moscheea Mambrui din Mombasa 
Girafa și struțul şi-au dat intilnire 
Zebre la păscut 
— Vedere din Nairobi, capitala Kenyei 
— Geologul Al. Vasilescu cercetează 
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unde coboară în Tanzania, pe la vest de 
Kilimandjaro şi Arusha. Un escarpament cu 
o lățime de 15—20 km şi pereți abrupți ce 
se ridică pînā aproape de verticalā, cu di- 
ferente de nivel de la 500 la 1 500 m. Riftul 
a fost.umplut în întregime cu roci vulcanice, 
produse ale erupțiilor care au avut loc înce- 
pind de la sfîrşitul erei terțiare şi pînă nu 
demult, în cea cuaternară. 

Teritoriul Kenyei este constituit atit din 
formaţiuni geologice foarte vechi, cit şi re- 
cente. O largă dezvoltare o au formațiunile 
cristaline, aparţinind sistemului de fundament. 
rocile vulcanice terțiare şi cuaternare şi depo- 
zitele recente, împreună ocupind partea cen- 
trală, estică şi nord-estică a ţării. În vest — 
un complex vulcanogen-sedimentar, consti- 


tuit din formaţiuni sedimentare şi roci vulca- 
nice cuprinse în sistemele Nvanzian-Kaviron- 
dian-Bukoban. Corpuri de granite formează 
mase importante in Provincia Nyanza, de 
ele fiind legate zăcămintele de sulfuri polime- 
talice şi auro-argentifere, exploatate în trecut 
la minele Macalder şi Kakamega. 

Ca acumulări mai importante de substanțe 
minerale utile mai pot fi menţionate cele 
de disten de la Murka, apoi baritină, plumb, 
zinc, argint, mangan, păminturi rare, ma- 
teriale pentru industria cimentului din Pro- 
vincia de Coastă, apoi fluourină, carbonat 
ï clorură de sodiu din Provincia Rift Valley. 
n rest, apariții sporadice de minerale valo- 
rificate la scară redusă (cuarț, feldspat. gra- 
fit etc.) 
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Străbătind Kenya— de la Kisumu, de 
pe malul estic al Lacului Victoria, spre est. 
pe şoseaua care leagă Kampala — capitala 
Ugandei — de Mombasa, după trecerea 
pasului Timboroa, de aproape 3 000 de metri, 
către care se urcă usor — şoseaua coboară 
continuu pînă la oceanul care scaldă cu 
valurile sale calde şi extrem de sărate colțul 
sud-estic al Kenyei, făcîndu-i clima ceva mai 
plăcută. 

Apropierea oceanului şi, deci, cresterea 
temperaturii o dată cu scăderea altitudinii se 
fac simţite de îndată ce se trece în a doua 
jumătate a distanţei de 500 km, ce separă 
Nairobi de Mombasa. Dar zona litorală 
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propriu-zisă te întimpină o dată cu apariția 
primilor cocotieri, care iau locul boababilor. 
boschetelor de cactuşi şi «accacia», lăsaţi 
undeva în urmă. Un curent de aer cald şi 
umed, un bulevard lat, străjuit de o mulţime 
de magazine mărunte, totul — asociat urării 
de «bun sosit» de la marginea oraşului — 
îți arată că ai ajuns la Mombasa oraşul- 
port care deserveşte nu numai Kenya ci 
şi alte cîteva țări din interiorul continentului. 
Instalaţiile portuare şi vasele ancorate la 
cheiul ce se vede în dreapta, la intrarea în 
oraş, îţi dau explicaţia traficului intens de 
cisterne şi camioane grele, încărcate cu măr- 
furile destinate oraselor din vestul ţării, pre- 
cum şi celor din Uganda, Ruanda. Congo şi 
chiar Burundi. 
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Dacă ai ajuns în Mombasa la ora prin- 
zului sau în primele ore ale după-amiezii, va 
trebui să plăteşti tribut primului contact 
cu clima ecuatorială-tropicală în condiţiile 
apropierii oceanului: o căldură sufocantă, 
umedă, lipicioasă, şi un soare dogoritor, 
pentru care şi cămaşa pare că îţi este prea 
mult, la care se adaugă o sete continuă ce 
te îndeamnă să cauţi cu privirea reclamele de 
băuturi răcoritoare, 

Căldura devine suportabilă spre seară, cînd 
locul luminii orbitoare este luat de înserarea 
calmă şi o boare plăcută mingiie frunzele 
cocotierilor. Briza oceanică adie citeva ore 
după ce soarele a apus înroşind cerul la ori- 
zont, după care nimic nu se mai mişcă, totul 
zace într-o atmosferă toropitoare. Ceea ce 
face clima de aici greu de suportat este mai 
puţin căldura propriu-zisă, cît mai ales ra- 
diaţia solară puternică timp de 8—10 ore 
pe zi şi umiditatea care se ridică la 70—75 %; 
temperatura creşte vertiginos încă de di- 
mineaţă, astfel că între orele 11 şi 14 ea ajunge 
— în special în sezonul uscat — la plus 40 —45° 
C. În sezonul ploios, echilibrul temperatură- 
umiditate se strică şi timp de 50—70 de zile, 
între aprilie şi iunie, asistăm la desfăşurarea 
a ceea ce se numeşte «sezonul ploilor mari»; 
este denumit astfel spre a putea fi deosebit 
de un alt sezon ploios, de mai scurtă durată. 
ce se manifestă în perioada noiembrie-de- 
cembrie. 

Ploile periodice abundente şi căldura per- 
manentă favorizează practicarea unei agri- 
culturi sistematice, raionată sau specializată 
pe genuri de culturi, de la care se obţin adesea 
cîte două recolte pe an. Exceptind cocotierul 
— prezent numai de-a lungul litoralului —, 
trestia de zahăr şi oarecum, sisalul, a căror 
cultură se practică mai mult în zona de coastă, 
în vestul țării există ferme întinse specializate 
în cereale (grîu, porumb, secară, orez), ceai, 
cafea, soia, banane, mango, papaia, citrice, 
ananas, la care se adaugă toate zarzavaturile 
cunoscute de la noi. 

O zonare asemănătoare se constată şi in 
privința creşterii animalelor mari, în sensul 
că, în zona de coastă, căldura şi umiditatea 
fac imposibilă creşterea porcilor, dar nu şi 
pe aceea a cornutelor: vaci, oi şi foarte multe 
capre. 

Parcurile naţionale şi rezervaţiile de vină- 
toare, paradis al naturii, patria elefanților şi 
a rinocerilor, a struțului şi a girafei, a turme- 
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Despre ing. G. Constantinescu s-a scris prea puțin la noi în țară, față de meritele excepționale, ca inovator de renume 


mondial, ale acestui fiu al poporului nostru. 


În calitate de creator al ştiinţei sonicității, care a fost aplicată la sincronizarea sonică a tirului de mitralieră prin planul 
palelor ehcei avioanelor de luptă, în timpul primului război mondial, savantul a contribuit la grăbirea sfirşitului acestuia în favoarea 
aliaților. George Constantinescu figurează în presa străină din acea vreme alături de marii inovatori și oameni de ştiinţă ai lumii, 


precum: Edison, Marconi, Einstein, soții Curie ş.a. 


Majoritatea lucrărilor sale ştiinţifice şi tehnice, in afara lucrării «Theory of Sonic™, publicată de Amiralitatea Engleză 
într-un număr restrins de exemplare și ținută secretă în timpul primului război mondial, sint cuprinse în cele peste 200 de brevete 


de invenții care se găsesc în biblioteca locuinţei sale din Anglia și care cuprind aplicațiile sonicității în numeroase domenii „ale ştiinţei 
şi tehnicii, dintre care multe așteaptă încă a fi aplicate în viitor, constituind o adevărată «mină de aur» pentru cercetători. 

Articolul dr. ing. I. Basgan, care prezintă unele aspecte ale activității şi personalității lui George Constantinescu, este 
în acest sens binevenit și ne exprimăm odată mai mult dorința ca biblioteca acestui ilustru inventator să între în patrimoniul țării 
sale natale, iar lucrarea de mare valoare «Theory of Sonics» în traducerea prof. D. Gherman, adnotată şi completată de autor, 


să fie reeditată. 


Ca omagiu adus memoriei savantului George Constantinescu. 
am scris în 1966 biografia şi opera sa” aşa că voi relata acum despre 
unele noi aspecte legate de viaţa şi realizările acestui geniu al ştiin- 
tei româneşti şi mondiale. 

Era prin anul 1932. Pe atunci George Constantinescu venise 
în ţară şi lucra în acel timp la Uzinele «Malaxa» (azi «23 August») 
pentru realizarea celebrului său convertor. M-am prezentat la 
locuința sa din strada Londra cu manuscrisul lucrării mele de 
doctorat «Die Arbeitaweise und Form Des Rotâry Meissels». 
în care tratam. printre altele. aplicarea sonicităţii în forajul la 
mari adincimi. Cunoşteam «Teoria sonicităţii» a lui George 
Constantinescu din traducerea profesorului Dionisie Ghermani 
şi am utilizaţ formulele ei la calculul lucrului mecanic efectuat de 
sapă în forajul sonic creat de mine. 

George Constantinescu m-a primit atunci împreună cu soţia 
sa foarte amabil. dar sceptic în ceea ce privea aplicarea teoriei 
sonicităţii şi mai ales a înţelegerii ei. Revenind după citeva zile. 
George Constantinescu m-a primit voios. declarind că am înţeles 
fenomenul sonicităţii şi îmi scrisese deja prefața la lucrare, din 
care reproduc cîteva rînduri: 

„Tratatul pe care domnul Basgan ni l-a prezentat asupra feno- 
menelor vibratorii la forajul Rotary reprezintă o problemă im- 
portantă, a cărei soluţie ne apare de nerezolvat la prima privire... 

Totuşi, la cetirea acestui tratat, nu trebuie neglijat că di. Basgan. 
ca urmare a experienţei sale practice, pleacă de la observaţia re- 
zultatelor obţinute, care i-au dovedit că în realitate intervine un 


* «George Constantinescu» de prof. lancu Jianu, dr. ing. |. Basgan 
şi ing. |. Macoveanu, Editura științifică — 1966. 


Prof. M. MARINESCU membru corespondent al Academiei R.S.R. 


fenomen vibrator continuu care corespunde şi calculelor ce au 
fost făcute pe baza rezultatelor obținute ale teoriei sonice... 

În cazul nostru, de exemplu. se poate stabili la ce frecvențe. 
la ce lungimi de prăjini şi la ce sarcină a sapei poate interveni ru- 
perea prăjinilor. Aceasta este un pas înainte, o lucrare serioasă şi 
bine cugetată într-o direcţie care pină astăzi a fost cu totul neglijată“. 

La sfîrşitul vizitei. ne-am despărțit prieteni. şi George Constan- 
tinescu mi-a înminat exemplarul nr. 93 din «Theory of Sonics», 
editat de Amiralitatea Engleză. în 1913. în 150 de exemplare. 

Aminteam de «Teoria sonicităţii» («Theory of Sonics»), operă 
de bază. prin care autorul ei a intrat în rîndurile inventatorilor şi 
savanților de renume mondial. Despre sonicitate sau teoria transmi- 
siei puterii mecanice prin unde elastice în lichide, astăzi. se cunosc 
mult mai numeroase date decit în 1917. cînd îşi publica lucrarea 
savantul nostru compatriot. Prin lichide, sonicitatea demonstrează 
teoretic şi practic că se pot transmite puteri de ordinul sutelor de 
kilowaţi pînă la distanţe de zeci sau sute de kilometri. Acţiunea 
are loc datorită elasticităţii lichidelor, de regulă neglijată. deşi. 
spre exemplu. apa este de 1 000 de ori mai compresibilă decit 
oţelul, a cărui elasticitate îi conteră atitea utilizări practice? 

În cadrul teoriei cuptării energiei sonice transmise prin lichide. 
ing. Constantinescu a imaginat dispozitive care să evidenţieze 
fenomenele sonice sau să le pună «la lucru». Astfel, a devenit 
aproape celebră experiența de evidenţiere a transmisiei energiei 
sonice prin unde într-un lichid: un tub de oțel plin cu apă este etanşat. 
la extremităţi, cu pistoane. Dacă torța de împingere a unuia dintre 


* Vezi articolul prof. M. Marinescu din revista S.T. nr. 12, 1965. 
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pistoane. pentru a comprima lichidul din tub, este măsită peste 
anumită valoare (respectiv este mărită viteza de deplase asiosio 
piston). atunci se observă că forța transmisă în puietul extrem 
(deci şi deplasarea acestuia) va creşte: aceasta se AIBIOBBaZĂ elasti- 
cităţii coloanei de lichid. care fusese iniţial nefilijătă. În cazaeă 
între cele două pistoane există o defazare a rgiseării. putes fu 
se mai transmite integral. 

Pentru studiul transmisiei sonice. G. Consiăbipgscu a imaginat 
o analogie electrică. transpunind sistemele JnedăniCe "în, cinetiile 
electrice echivalente. După ce analogia elecăicăfă transmisiei putes 
rii mecanice prin vibrații şi unde în” Nehidă 4 fost pusa la Dunct. 
autorul a dezvoltat pe această bază, teorii Arătsniisiei sonice-"6: 
Constantinescu este unul dintre primii restes Șric tode?"umnulo- 
giilor electromecanice. pe care a aplidătio şi ÎN Tedtizarea, unei 
maşini de calcul pentru integfăreă Stuaţiilor. dilerențiale din teoriă 
sonicităţii. 

Se ştie că George Constantinescu aplicat teoria sonicității 
în primul război mondial pentu- obiinéfea sincronizării tragerii 
mitralierei printre spaţiile libere ale etit ayronti fii Cta ameamin» 
tit în comunicarea ţinută la primul COBeres mondial de petrol 
(Londra 1933) că am aplicat la lorajăl Sonic teoria sonicităţii a 
lui George Constantines IBF sincronizARii ERROR CU i 
traliera prin elice, asistență PNtreagă se sculat “în PICIOAIC Şi a 
aplaudat îndelung. Era un omagiu adi5 românului George Con- 
stantinescu și. totodată, ştiinţei româneşti. 

George Constantinescu a obținut numeroasesbrevetă de invenții 
şi a realizat maşini bazate pegomionate: “transmisiunii sonice. TMo- 
toare sonice. pompe sonice. CONYBROrUL. convertorul pe automo- 
tor. ciocane sonice, tragerea sincronizălă a mitralierei prin elicea 
avionului. injectoare. precum şi gemgratoare sonice. Savantul 
însuşi a definit cîteva ramuri ale soniciţății după mediul în _casegsi 
transmite energia sonică; «mdrosoficitutea », „489 0Siereore- 
canica», «termosonicitatea», «electrosonisiiiiea» pentru con- 
versia energiei electrice în energie somga Şi invers) etc. În activi- 


În titlu: Prof. Lazăr Stoicescu citind raportul cu ocazia decernării 
titlului de Doctor honoris causa. Savantul George Constantinescu 
intre prof. C. Dinculescu şi I.S. Gheorghiu — 21 august 1965. 

Schema pentru explicarea principiilor de bază ale transmisiei 
sonice: 1 — energia sonică se transmite prin unde de la pistonul A 
câtre pistonul B, prin coloana de apă inchisă intr-un tub metalic. 
Mărind viteza de deplasare a pistonului A peste o anumită valoare, 
ca urmare a elasticității apei, forța (și deplasarea) la pistonul B va 
creşte; coloana de apă se comprimă în timp ce se deplasează și reac- 
ționează faţă de deplasarea pistonului A, astfel incit o forță poate fi 
transmisă integral de la A la B; 2— sistemul mecanic echivalent de 
masa m și elasticitatea (1:k) cu ajutorul căruia se poate studia 
transmisia energiei sonice; 3—circuitul electric echivalent siste- 
mului mecanic din schema 2: condensatorul C, inductanţa L, rezis- 
tenta R și forța electromotoare e au acelaşi rol cu. respectiv, resortul 

K masa m, rezistența de frecare viscoasă v și torta mecanica F. 

Principiul motorului sonic sincron trifazat (4). Statorul se com- 
pune din 3 cilindri cu pistoane plasați pe o platformă circulară in- 
clinată (oblică), fixată de axul ce joacă și rol de rotor. Impulsurile 
de presiune care sosesc prin conducte la cilindrii statorului apasă 
prin intermediul pistoanelor pe planul oblic, determinind mişcarea 
rotorului (axului) 

Principiul motorului sonic asincron (5): 1 și 2 — doi dintre cei 
trei cilindri statorici care determină, sub acțiunea unui sistem tri- 
fazat de presiuni, mișcarea oscilantă şi de rotație a piesei oblice 4, 
care, prin fricțiune pe suprafața 3, transmite mișcarea la axul 5 a! 
motorului. 


Ils desiăgurală pe santierelă O păirolifere am apelat la teo 
sonicităţii. obțină priial, brevetădâninvenție din lume penti 
forajul sonic cu frecvențăjoăsă, în România la 18 mai 19340% 
în S.U.A.. cu nr. 2 103 137. lă Bi dbeembrit 937. 

Dupăpiecasea din țară. ing. Colsantiiteseh, se „stfăbileşte în 
Anglia. locurn 489500, km depărtare "Să bondiă i se consacră 
cercetărilor în laborătOFiiliape, care şi l-a creadha su. Oxe 
ilousemíoniston. Acolo CEFEBIBază cum gé tiinsiORă cpefpia 
Slecirică ÎN Energlemonică și inversăenefpia meci dMUgă dură 
Şi abordează domeniile de Utilizare a ailtrăsunetelor, 


BIN NORIN PADRLA NATALĂ 


La 7Ttebruarie T9S8aa putut pefua coptăctiilogirin Sasis cu 
George "Consiantiteseu. iñ Ahalia/ prin jfferpédiu sereia lui 
prim dE*atuaci, al" Peademitt=pr0i. Aro$ielafi Milcu. Ca mare 
Şivazispetatelor nterni teade Broi4 M Marinescu, Acade 
miaprogramasemimyk958. in/cOTăbofane. PIrASI aul, pateu confe- 
zinte pentru prezentarea oreatieiagtintitice d Premere OTe 
ConstantmescompiimendekprokmAnsBeles, DTO marh 
prof. ing. Matei /Maringscu şi de subsemnatul. CONTELE Tea 
din 7 aprilie 1958 despre «Sonictatea în exploatări petrolitere-şi 
alimentările cu dpă» i-am trimis-o inginezului  G5Ege CONSTA nule 
nescu. care în dib munon peT ini trătismis şi citevamgiiVirite 
din căii săabale lupte savantului impotriva ipegţiiie..bine do- 
Sumentată Și binevenită spre a puncaimiădere celor ce se intere- 
sează de progresul științiliceagiiiiie”eteu este de a învinge inerția 
omenească cînd e.vesbiide?ivențiuni și descoperiri care pot dărima 
compleluidsiisşibizele preconcepute în cunoștințele tehnice din 
trecut. &. 

Atrăgind atenţia lui George Constantinescu de apariţia lucră- 
rii «Sonics» de Hueter şi Bolt, apărută în S.U.A. și Anglia, înso- 
lind scrisoarea mea cu un protest către editură, căci cartea nu 
pomenea nimic despre lucrările marelui nostru compatriot, la 
23 ianuarie 1960 George Constantinescu îmi scria: „..o bună parte 
din timpul ce aveam la dispoziţie am folosit-o spre a întimpina 
acţiunea celor ce caută să micşoreze sau să ignoreze rolul ingine- 
rilor români în creaţia de dezvoltare a teoriei şi aplicaţiilor sonice. 
Mi-am procurat cartea «Sonics» de Hueter şi Bolt şi am văzut 
cum autorii au avut mare grijă să nu pomenească nici o vorbă de 
lucrările noastre. Răspunsul meu imediat a fost o serie de confe- 
rințe pentru folosul inginerilor din Anglia, S.U.A.. dintre care 
cea mai importantă am ţinut-o la «Society of Engineers» în aprilie 
(premiată cu medalia de aur a acestei societăţi, n.a.). 

n acelaşi scop m-am ocupat intensiv cu prepararea manuscri- 
selor pentru volumul Il şi III. ca urmare la «Theory of Sonics», 
deja publicată, astfel ca lumea inginerească să cunoască adevărul 
complet al dezvoltării ştiinţei şi aplicaţiile sonicităţii. 

Au dat detalii despre invenţia mea (injectoarele pentru motoare 
Diesel, adoptate în toată lumea), iarăşi fără a menţiona pe inven- 
tator. Mulţi vor fi surprinși să afle că aceasta a fost, de asemenea, 
o aplicaţie sonică şi abia azi au început inginerii să-și dea seama 
că această aplicaţie a făcut posibilă ridicarea turajului la motoarele 
Diesel, de la 400 la 4 000 pe minut, dar despre aceasta şi altele vor 
fi detalii în viitoarele volume despre sonicitate...“ 

În ziua de 7 septembrie 1961. l-am revăzut pe ing. George Con- 
stantinescu cu ocazia revenirii în țară ca invitat al Academiei, la 
solicitările prot. M. Marinescu, după aproape 30 de ani. Am stat 
impreună de vorbă, povestindu-ne impresii şi momente importante 
din viaţa fiecăruia. O bună parte din timp am dedicat-o vı- 
itorului de care era interesat. Prietenii, oamenii de ştiinţă şi 
autorităţile noastre i-au arătat o deosebită afecțiune. Este 


invitat a vizita noile creaţii industriale din țară. parcurgind. la 
virsta de 80 de ani. în maşină cca 3 000 km pe meleagurile patriei. 

Institutul politehnic București îi acordă la 3 octombrie 1961 
prima diplomă de Doctor honoris cuusu în ştiinţele tehnice, în 
țara noastră: „„..ţinind seamă de activitatea prodigioasă şi com- 
plexă a inginerului George Constantinescu, atit în ştiinţa sonici- 
tăţii şi ramurile termosonicităţii şi electrosonicităţii pe care le-a 
creat, cît şi în domeniul tehnicii şi tehnologiei maşinilor şi instala- 
țiilor sonice, termo şi electrosonice, ca inventator, proiectant şi 
constructor, care l-au situat printre marii oameni de ştiinţă şi 
inventatori ai secolului nostru *. 

În ziua următoare, cu ocazia împlinirii respectabilei virste de 
80 de ani, savantul George Constantinescu este omagiat de mem- 
brii Academiei într-o şedinţă festivă. În cuvintul de răspuns, re 
ferindu-se la entuziasta primire ce i s-a făcut în toată țara, în uzine, 
şcoli şi la Academie. savantul a spus cu modestie: „Aceasta nu o 
socotesc o cinstire pentru mine personal, ci pentru spiritul inven- 
tiv tehnic al românnlui în general... Duc cu mine mesajul de pro- 
gres pe care l-am văzut în țara mea, şi pe care n-aş putea să-l nu- 
mesc evolutiv, ci chiar exploziv. Aceasta nu mă miră, pentru că 
ştiu că în poporul român există mari capacităţi“. A 

A doua zi după sărbătorirea savantului, la 5 octombrie 1961. 
a avut loc în Aula Academiei o şedinţă de lucru, în legătură cu acti- 
vitatea desfăşurată în aplicarea sonicității şi măsurile necesare 
pentru promovarea ei în viitor, prezidată de vicepreşedintele Aca- 
demiei, prof. 1.S. Gheorghiu, şi de dr. ing. George Constantinescu. 
Am avut atunci onoarea şi plăcerea de a deschide această şedinţă 
cu referatul «Discuţii pe marginea sonicităţii», unde am amintit 
modul în care am colaborat cu savantul George Constantinescu 
şi cum. m-am ocupat de aplicarea practică a sonicităţii. Prof. dr. 
ing. Matei Marinescu şi prof. dr. emerit lancu Jianu au arătat că 
aplicarea atit de largă în industrie, medicină, transmisii a ultra- 
sunetelor este o consecinţă a operei lui George Constantinescu 

Cu ocazia vizitei în ţară a dr. ing. George Constantinescu, 
am organizat o vizită la Muzeul tehnic din Capitală, unde regre- 
tatul prof. Dimitrie Leonida ne-a primit cu căldură şi ne-a condus 
prin muzeu. Deşi oaspetele şi gazda erau amindoi octogenari, 
vioiciunea şi pasiunea cu care prof. Leonida expunea creaţiile 
sale și interesul cu care George Constantinescu urmărea aceste 


Începind cu acest număr, inaugurăm o nouă rubrică consacrată geneticii 


medicale. 
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expuneri stîrneau admiraţia auditorilor. În Cartea de aur a muzeu- 
lui, G. Constantinescu a semnat următoarele: „Cuvintele nu pot 
exprima emoția. admiraţia şi respectul ce l-am simţit prin consta- 
tarea ce am avut prilejul să o fac. despre frumoasele realizări ale 
geniului tehnic român“. à 

După o despărțire relativ scurtă, de doi ani, savantul a revenit 
în țară pentru ultima oară. în octombrie 1963, şi ne-am întîlnit 
la Constanţa unde timp de citeva zile am putut discuta în linişte 
cu marele savant român. aflat în pragul sfirşitului vieţii. 

La | februarie 1965. Academia R.S.R. l-a ales pe dr. ing. George 
Constantinescu membru de onoare, iar în noaptea de 11 spre 12 
decembrie 1965 el s-a stins din viață la Coniston în Anglia, unde 
este şi îngropat. În ianuarie 1967 am avut ocazia să fac o vizită în 
Anglia, la Coniston, şi am văzut modul în care a trăit George Con- 
stantinescu şi documentele rămase acolo. Am găsit în frumoasa 
vilă Oxen House de pe malul lacului Coniston pe doamna Eva 
Constantinescu. care, emoționată, ne-a arătat unde a trăit marele 
savant, camerele reci, neîncălzite în luna ianuarie. dar pline de 
spiritul şi personalitatea lui George Constantinescu. 

În camera cu scrinul plin de brevete de invenţii şi documente 
am găsit şi cercetările sale din ultimii ani despre electrosonicitate. 
termosonicitate, ultrasunetele şi betonul armat cu firișoare de 
sirmă, concepţie nouă şi diferită pentru realizarea pieselor uşoare 
din beton. Camera românească. cu covoare cu motive naţionale. 
mobilă. obiecte casnice şi o laviţă cu cărți din România aminteau 
continuu savantului de țara natală, fiind conştient că „dacă ştiinţa 
nu are patrie, omul de ştiinţă are o patrie“, o glie strămoşească. 

Pe biroul său de lucru am găsit lucrarea de valoare «Sonics» 
a lui Hueter şi Bolt, apărută în 1958, despre care îl sesizasem că-i 
reprodusese o serie de descoperiri, invenţii şi observații care îi 
aparțineau. Cartea este adnotată de savant amplu în toate capito- 
lele reproduse, fără să-l citeze măcar. Am vizitat, de asemenea, 
laboratorul în care savantul lucrase la experienţele de termosoni- 
citate, beton armat şi altele. Eva Constantinescu a repetat vechea 
dorință a soţului ei de a lăsa moştenire ştiinţei româneşti patri- 
moniul său ştiinţific şi tehnic. 

Este o datorie patriotică de a atrage atenţia asupra acestui mare 
aport şi patriomoniu românesc pus la dispoziția omenirii. 


Aproximativ 0,6% dintre toți nou-născu- 
ţii sint purtătorii unei anomalii cromozo- 
miale oarecare, cu consecințe clinice vi- 
zibile. Cele mai multe dintre anomalii sînt 
accidente izolate şi imprevizibile — cel 
puțin în etapa actuală. Există o singură 
excepţie, sindromul Down, o boală gravă, 
caracterizată, printre altele, printr-o îna- 
poiere mentală profundă. 


Ştim demult că cel puțin 4—5% dintre noi toți au sau vor avea o tulburare 
mai mult sau mai puțin importantă de origine genetică Aceasta înseamnă că 
purtătorii bolii vor transmite mai departe mutația, iar odată cu ea și boala. 
Ştim, de asemenea, că numărul bolilor ereditare este mare; pînă acum s-au 
descoperit mai mult de 1 600, și numărul lor crește continuu. 

În asemenea circumstanțe, profilaxia bolilor ereditare devine una dintre 
problemele majore ale medicinii moderne, care are obligaţia de a reduce 
numărul agenților mutageni și de a împiedica răspîndirea mutaţiilor. Progre- 
sele înregistrate pînă acum ne îndreptățesc să credem că ambele deziderate 
vor deveni realități. Aceasta depinde însă nu numai de medici, ci și de noi 
toți. Mamele trebuie să ştie că au un risc oarecare de a naște un copil handi- 
capat genetic (din fericire, neglijabil) și de asemenea este necesar să cu- 
noască în ce cazuri riscul este mai mare. 

Nu vrem să exagerăm însă rolul patologiei ereditare. Multe malformații 
sînt determinate de mediu și ca atare riscul reapariției este neglijabil. Vom 
insista mai tirziu asupra acestui aspect, deoarece o mamă cu un copil anormal 
va avea copii normali. Din fericire,acesta este cazul celor mai multe malfor- 
matii grave. K R 

În sfîrşit, unele boli ale maturității și bătrîneții implică un coeficient genetic. 
Ne gîndim la diabetul zaharat, de pildă. Cercetarea sistematică a acestei 
tulburări la persoanele «predispuse» ar putea amîna începutul bolii și ar evita 
multe dintre complicații. 

Sperăm ca prin intermediul acestei rubrici să atragem atenţia asupra uneia 
dintre problemele despre care se vorbește mult, dar despre care se știe totuși 
destul de puțin. 


Acest sindrom este condiţionat de uâ 
mic cromozom în plus. Copiii anormali au 
47 de cromozomi; cromozomul suplimen- 
tar este 21. Este deci o trisomie 21. 

În marea majoritate a cazurilor, cromo- 
zomul suplimentar este liber. În 2—6% 
dintre cazuri însă, copiii cu acest sindrom 
au 46 de cromozomi. Analiza atentă a 
cromozomilor demonstrează că este vor- 
ba de o trisomie de tip particular. Cromo- 
zomul în plus s-a unit cu alt cromozom și 
a rezultat o translocaţie. Aparent purtă- 
torii au 46 de cromozomi; în realitate au 
însă 47. Acestea sint cazurile care ne 
interesează în mod deosebit. 

Translocaţia a avut loc în timpul for- 
mării gameților sau a fost moștenită. Cele 
mai multe, peste 75%, au apărut în cursul 
diviziunilor celulare care au dus la for- 
marea celulelor germinale mature, și ca 
atare sint nerepetabile. Restul sint pre- 
zente la unul dintre părinţi, şi deseori 
și la alte rude. Nu de puţine ori s-au întilnit 
familii în care translocaţia a fost urmărită 
de-a lungul a două sau chiar trei generații. 


VALENTIN AVRIGEANU 
Oradea 


Ne descrieţi un experiment interesant— 
interesant prin el însuşi, prin cele ce dez- 
văluie — asupra funcționării reţelei neuro- 
nale cerebrale; interesant și prin faptul că— 
deşi nespecialist — aţi surprins, printr-un 
simţ de observaţie lăudabil, un fenomen 
desigur cunoscut în știință, nu însă îndea- 
juns de... popularizat. Ne scrieţi: „Efectul 
este următorul. Privind simultan cu două 
lentile de culori diferite — roșu și albastru — 
un obiect luminos: ecran TV, perete sau 
coală de hirtie luminată, veţi observa cum 
aceste culori se suprapun şi se schimbă 
alternativ la intervale de cca o secundă și 
jumătate. modificind culoarea obiectului 
privit“. 

Dv. presupuneţi că acest efect are la 
bază necesitatea de odihnă a ochilor, care 
«în acest mod își trec alternativ sarcinile 
de percepere». Aici, interpretarea dv. de- 
vine prea grijulie. Retina nu ne oboseste 
niciodată ca să recepţioneze imagini. (Doar 
ochiul ne oboseşște citeodată: îi obosește 
mușchiul din interiorul său, tot acomodin- 
du-se.) Şi nici sarcinile de recepție nu trec 
alternativ de la un ochi la altul, de la o retină 
la alta. Ambele recepționează simultan, 
necurmat și automat, fără sforțare, fără 
osteneală. Doar creierul — rețeaua neuro- 
„nală cerebrală — are aici rolul principal. 
Dr. Gr. Davidescu, în lucrarea sa «Brevetele 
vieţii» (colecţia «Lyceum» nr. 121. Editura 
Albatros), explică la pagina 33 foarte clar 
acest fenomen: | 

»Putem să stirnim şi valuri... pe-o coală 
albă de hirtie. S-o privim prin două sticie 
colorate: roșie pe ochiul drept și verde pe 
stingul. Atunci, ca prin minune, hirtia începe 
să unduiască în roșu și verde, apărind cind 
roşie, cînd verde, cînd colorată în întregime. 
cînd colorată parte în verde, parte în roșu. cu 
alternări ce se repetă la cite vreo două se- 
cunde... Şi valurile de culoare persistă, ba 
dintr-o parte, ba din cealaltă, năpădind și 


Purtătorii translocaţiei au aparent 45 de 
cromozomi și sint sănătoși, deoarece au 
tot materialul genetic. Există mai multe 
tipuri de translocații, și riscul de a avea 
copii anormali depinde de cromozomii 
uniți. În unele cazuri, riscul este de 33%, 
în altele de 100%, În majoritatea cazurilor, 
riscul real este Însă mai mic decit riscul 
teoretic. 

Firește, nu putem studia toți părinţii 
care au născut copii cu acest sindrom. 
Există însă citeva elemente care ne permit 
să selecționăm cuplurile care au un risc 
teoretic, relativ mare, de a avea al doilea 
copil anormal. În primul rind, se vor cer- 
ceta familiile în care există încă un caz. 
Este evident că în asemenea familii este 
posibilă existența unei translocaţii. Apoi 
se vor investiga mamele tinere pină la 
35 de ani. 

Ce poate face o mamă purtătoare care 
a născut un copil cu sindrom Down și 
vrea totuși un nou urmaș? Va renunța 
definitiv? Nu. Avem astăzi posibilitatea 
de a studia cromozomii din celulele lichi- 
dului amniotic. Aceste celule au aceeași 
structură genetică cu cea a embrionului. 
Rezultatul va fi concludent și va impune 
decizia medicală. 

În concluzie, orice mamă care are un 
copil cu această boală trebuie să ceară 
sfatul unui genetician, înainte de a se 
decide să aibă un nou copil. 


convorbir 


(9) 
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retrăgindu-se, menținîndu-se încă vreo cîte- 
va secunde (prin imagini consecutive), chiar 
şi după ce luăm sticlele de la ochi. Şi înțe- 
legem că am provocat o suprimare alterna- 
tivă a fluxurilor retiniene, o inhibiție activă 
în creier. 

Cele de mai sus ne demonstrează intui- 
tiv sediul cerebral al fuziunii imaginilor fur- 
nizate de cei doi ochi — de cele două retine 
—, antagonismul celor două cimpuri vi- 
zuale şi antagonismul dintre ceea ce simte 
ochiul şi ceea ce înțelege creierul. 

Să rămînem convinși că, în cele ce vedem, 
creierul este cel care, din cele prinse de re- 
țeaua retiniană, contopește, șterge, reface, 
dispuniînd la propria-i înțelegere de materia- 
lul informativ ce i se transmite. Şi pe care il 
primeşte sau îl refuză. după propria-i chib- 
zuință“ 

(J 


CATONA ILIE — Satu Mare 
PROGRES... ȘI ÎN LUMEA CUIELOR 


Bănuiala dv. este îndreptăţită. Sigur. nu 
se poate ca și această măruntă lume a cu- 
ielor să nu fi cunoscut — în secolul nostru, 
al tumultuoasei revoluții tehnice-stiintifice 
destăşurată în toate domeniile vieţii — dacă 
nu prefaceri «fundamentale», oricum, mă- 
car unele schimbări, care să ne îndreptă- 
țească să vorbim despre progres... și in 
lumea cuielor. 

Primele cuie se pare că ar fi apărut cu 
cca 5 000 de ani în urmă. Aşadar, cuiele au 
o viață destul de lungă. Dar nu asta ne 
miră. Uimitor este faptul că în întreaga lor 
existență de pînă acum cuiele au dat do- 
vadă, prin voia omului care le-a creat, de 
un remarcabil conservatorism. De-abia în 
ultima vreme, mai exact în zilele noastre, 
putem vorbi că, în sfirşit, şi cuiele «s-au 
modernizat». 

Pentru a vă convinge, etalăm imaginaţiei 
dv. două mosīre de cuie (veţi admite că, 
într-adevăr, ele poartă pecetea progresului 
secolului nostru). 

In R.D.G. se produc cuie din fier îmbră- 
cate într-un înveliş subțire. polimeric, și 
sint destinate necesităților de fabricare a 
mobilierului: neruginind, nu degradeaza în 
nici un fel mobila scumpă. 

n Anglia se produc cuie dintr-o masă 
plastică de sticlă și sînt tot atit de rezistente 
ca şi cuiele din metal. Sint și ele utilizate 
tot la confecționarea mobilei. în principal 
a mobilei destinată vaselor maritime, su- 
pusă în permanenţă acțiunii umezelii. 


9 
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CUM A LUAT NAȘT FE MAREA 
MEDITERAN 


La fel de bine ne-ați fi putut întreba cum 
au luat naştere orice mare, orice lac etc. 
de pe glob. Şi atunci v-am fi dat răspunsul 
unanim cunoscut, pe care orice carte de 
geografie pentru anumite clase îl cuprinde 
în paginile sale. 

În cazul concret însă, al Mării Mediterane, 
putem să vă oferim o situaţie mai aparte, 
deoarece — după cum arată cercetările 


unor savanţi americani, în timpul cărora 
ei au forat peste 300 de sonde pe fundul 
Oceanului Atlantic și al Mării Mediterane — 
se consideră că Marea Mediterană nu ar fi 
fost întotdeauna mare. Specialiştii ameri- 
cani care au efectuat cercetările amintite 
sint de părere că în urmă cu citeva milioane 
de ani, mai precis cu șase milioane de ani 
în urmă, Gibraltarul — strimtoarea care se- 
pară azi apele Atlanticului de cele ale Mării 
Mediterane — ar fi fost un prag înalt, o ade- 
vărată cascadă peste care apele Atlanti- 
cului, într-un anumit moment, s-ar fi re- 
vărsat pe teritoriul de azi al Mării Mediterane. 
Pe atunci Marea Mediterană de azi, era. 
după părerea lor, o depresiune uscată, şi 
numai ca rezultat al unui cutremur de pă- 
mint, în timpul căruia masivul înalt al mun- 
ților Gibraltar ar fi coborit, apele Oceanului 
Atlantic au putut năvăli, prin strimtoarea 
care s-a format, în vechea depresiune us- 
cată — azi Marea Mediterană. 


e 
D. GORTH-— Buzău 


CÎT DE DISTRUGĂTORI SÎNT 
ŞOBOLANII? 


Ne pare bine că avind la îndemină rezul- 
tatele unui experiment interesant putem 
să vă dăm un tablou real asupra pagubelor 
pe care sint în stare să ni le facă șobolanii. 
Nu ne vom mai referi la pagubele pe care 
le aduc ei fermierului, crescător de păsări 
sau, în general, de animale. În mare parte 
le cunoaştem. Dizgraţioasele animale au 
pus stăpinire pe noi şi noi locuri de acţiune. 
Magaziile, depozitele de mărfuri, magazi- 
nele de desfacere a mărfurilor duc o ade- 
vărată luptă împotriva lor. Sigur că nu întot- 
deauna îţi vine să crezi cu adevărat de ce 
sint ele în stare. De dragul verificării ade- 
vărului ești dispus uneori, ca și proprietarul 
unui magazin alimentar universal american, 
la experimente riscante, ca cel pe care-l 
amintim în cele ce urmează. Vrind să lămu- 
rească cit de mari pot fi pagubele produse 
de șobolani, un proprietar de magazin din 
S.U.A. a acordat timp de două luni deplină 
libertate de acțiune șobolanilor aflați în 
incinta magazinului său. La sfîrșitul perioa- 
dei de experiment s-au calculat pagubele. 
Şobolanii au. distrus sau au adus în stare 
de completă inutilizare o cantitate de 1 742 
de saci cu cafea, 14 tone de făină de grîu. 
200 tone de zahăr, aproape 15 tone de cacao. 
Au mincat toate pachetele cu tăiţei și maca- 
roane cu ambalaj cu tot (din carton); nu i-a 
oprit nici măcar foița din aluminiu; distru- 
gind toate concentratele aflate in acest 
ambalaj. În orice caz. șobolanii au demon- 
strat cu prisosinţă de ce sînt ei în stare cind 
sînt lăsaţi nestingheriți. Proprietarul maga- 
zinului nu avea acum decit să înceapă răz- 
boiul pentru nimicirea lor. După ce s-a 
folosit de serviciul pisicilor, al substanțelor 
otrăvitoare special fabricate pentru distru- 
gerea șobolanilor, ambele categorii ofe- 
rind o eficientă nesatisfăcătoare. a recurs 
în cele din urmă la toxterieri. 

Mai vă întrebaţi acum «cit de distrugători 
sint șobolanii?». 


e 

Ing. Vigder Armand, str. Chimiei. bl. C6. 
ap. 37, et. II, sc. B, Piatra-Neamţ, judeţul 
Neamţ, oferă spre vinzare celor interesați 
colecţiile revistelor «Ziarul ştiinţelor și al 
călătoriilor» din anii 1943; 1947—1949 (in- 
clusiv); «Ştiinţă și Cultură» din anii 1951— 
1954 (inclusiv); «Ştiinţă și tehnică» din anii 
1949—1973 (inclusiv numărul din luna au- 
gust al acestui an); «Tehnium» de la apa- 
riție pînă în anul 1973 (inclusiv numerele 
1 şi 2). Oferă, de asemenea, almanahurile 
«Ziarului ştiinţelor şi al călătoriilor» din anii 
1943, 1947—1949 (inclusiv) și ale revistei 
«Știință şi tehnică» din anii 1958, 1961—1973 
(inclusiv). 


Rubrică realizată 
de MARIA PĂUN 


Am ajuns la Sofia într-o dimineaţă liniştită de toamnă. Con- 
trar aşteptărilor, gindindu-mă la poziția geografică a orașului 
asezat la 550 de metri altitudine și înconjurat de grațioasele 
piscuri ale munților Balcani, Vitoşa, Lozenska Planina, Lulin 
şi Viskiar, temperatura era asemănătoare cu a unei zile de vară. 
Mai mult, pe bulevarde, castanii, parcă inversind anotimpurile, 
înfloriseră pentru a doua oară. Şi, pentru că am amintit de munți, 
Vitoşa, socotit «la fel de inseparabil de Sofia cum ar fi Neapolul 
de Vezuviu», într-adevăr este deosebit de frumoas și de capti- 
vant. Un munte atit de aproape de capitală este recunoscut a 
fi un lucru destul de rar. 

La prima intilnire cu orașul, m-a trapat mulţimea parcurilor și 
grădinilor, peste 500 la număr, bogăţia de flori și verdeață. Pe 
drept, Sofia și-a cîştigat numele de «oraș grădină». După spusele 
gazdelor, în 1980 spaţiile verzi vor reprezenta o pătrime din supra- 
fața totală a orașului. 

Parcul Libertăţii este o adevărată revelaţie. Cum ajungi în el, 
privirile îți sînt atrase de un lac încintător. Seara, la lumina reflec- 
toarelor, acesta oferă vizitatorilor un spectacol feeric; jeturile de 
apă, iluminate în diferite culori, așezate în mijlocul lacului ca în- 
tr-un ansamblu de balet, se unduiesc în ritmurile domoale ale unei 
muzici simfonice, sincronizindu-se perfect. 

Sofia are o istorie milenară. În actualul centru al orașului, 
lingă o sursă de apă minerală, captată încă din timpul romanilor, 
au fost descoperite vestigii din timpul serdilor, un trib trac care a 
denumit localitatea Serdica. Mai tirziu, bulgarii îi spun Sredets. 
Numele de Sofia a fost dat orașului la sfirșitul secolului al XIII-lea. 


NOTE DE DRUM 


OFIA- 
PLOVDIV 


Ing. A. STĂNEL 


Din vechea Serdica, ridicată la rang de municipium de Marcus 
Ulpius Traianus, se mai păstrează astăzi vestigii din zidul forti- 
ficat:« Turnul rotund», ridicat în secolul IlI.și «Turnul triunghiular», 
construit în timpul domniei lui Justinian. 

Un alt ansamblu arheologic interesant îl constituie «rotonda» 
«Svâti-Gutorgue», unul dintre cele mai vechi monumente ale 
Sotie!, datind din secolele IV și V. Picturile murale din interior. 
adevărate piese de muzeu, datează din epoca cuprinsă intre 
secolele XI și XVIII. Transformată in moschee în secolul XVI, 
construcţiei i s-a adăugat un minaret. În partea de est a fost scos 
la iveală un drum roman acoperit cu dale, care mărginește un alt 
edificiu din Serdica romană. 

Sotia se numără, cred, printre puţinele capitale care dețin și 
titlul de important centru de stațiune balneară. Izvoarele sale de 
apă termală, care odinioară atrăgeau împărații și nobiliipatricieni, 
sint recomandate și astăzi în tratarea unor boli ca reumatismul, 
unele afectiuni ale tuhului digestiv etc. Actualele băi, care ocupă 
suprafața de 3 445 mp, au tost construite în anul 1913, in stil Re- 
naissance, imbinat cu elemente ale vechii arhitecturi bulgare, cum 


- sînt carourile de ceramică colorată pe fațada exterioară. În ultimii 


ani, aici a fost amenajată o policlinică psihoterapeutică dotată cu 
moderne instalaţii. An de an aceste ape, a căror temperatură se 
ridică la 46,8C, constituie un loc foarte căutat de către bolnavi. 

Dealtfel, Sofia este înconjurată de o salbă de staţiuni balneare 
recunoscute prin apele lor tămăduitoare. 

Capitala Bulgariei prietene nu este numai «orașul grădină», 
nu este numai o înmănunchere de vestigii istorice, ci ea repre- 
zintă cel mai important centru economic, științific și cultural al 
țării. Cele 220 de întreprinderi industriale existente aici reali- 
zează o cincime din întreaga producţie a Republicii Populare 
Bulgaria. 

Dar un om ìn drumeţie, mai ales, un strain care vizitează Sofia, 
rămine plăcut impresionat de realizările cu caracter social. Au 
fost construite zecitde mii de locuințe. Gazdele m-au informat că 
numai în cartierul «Mladost», în curs de finisare, vor locui peste 
50 000 de persoane. În vecinătatea lui va începe în curind construc- 
tia unui ansamblu asemănător, iar în partea occidentală a Sofiei se 
construiește un oraș satelit, denumit «Moderno predgradie», cu 
peste 120 000 de locuitori. Cele peste 200 de institute de cercetări 
nenumărate așezâminte de învațâmint superior și instituțu cultu- 
rale, bulevardele şi străzile modernizate completează zestrea 


capitalei ţării. 
Aşadar, Sofia, oraș milenar, prin hărnicia locuitorilor săi, de- 
vine tot mai frumoasă, mai atrăgătoare. 


ÎN ORAȘUL TÎRGURILOR INTERNAȚIONALE 


In zorii unei zile am pornit spre Plovdiv, al doilea oraş ca mărime 
şi importanță economică al R.P. Bulgaria. Şoseaua, de-o parte 
şi de alta, era parcă străjuită de arbori seculari, iar în spatele 
lor, cit sg putea vedea cu ochii, se întindeau cimpuri cultivate 
livezi cu tgfh fructiferi, complexe de sere și solarii. 

insaji de bogăţia toamnei, pe nesimţite am pătruns pe välea 
Mariţe?. Apele molcome ale fluviului ne-au întovărășit pînă la 
Plovdiv, orașul tirgurilor internaționale. 

Am sosit aici în plină desfășurare a celei de-a XXIX-a ediţii a 
tirgului. Oraşul era animat de mulțimea vizitatorilor din ţară și de 
peste hotare. La această ediţie a tirgului au fost prezente peste 
4 000 de firme din 37 de ţări ale lumii. Pavilionul ţării noastre s-a 
bucurat de aprecierea numeroșilor vizitatori. Aici au fost expuse 
o mare varietate de produse ale industriei constructoare de 
maşini, industriei chimice și petrochimice, ale materialelor de 
construcții, ale industriei ușoare. 

Din mulțimea de exponate ale industriei bulgare mi-au atras 
atenţia în mod deosebit noutăţile din domeniul mecanizării 
agriculturii. În afara tractoarelor de dimensiuni reduse, cu posi- 
bilități de utilizare în regiunile deluroase și pe suprafeţe reduse 
de cultură, în vii, în culturile de trandafiri cit și la transport în 
ferme etc., mi s-au părut interesante cele două mașini de recoltat 
fructe: una pentru speciile simburoase (prune, cireşe, caise 
etc.) și alta pentru struguri. 

Maşina de recoltat pentru speciile simburoase era consti- 
tuită dintr-un vibrator și un dispozitiv de torma unei umprele, 
cu o deschidere de 6m în diametru pentru adunatul fructelor. 
Maşina se poate utiliza la pomiia căror coroană nu depășește 
6 m şi pe terenuri cu o pantă de pină la 12%. Productivitatea maşinii 
este de 15—30 de pomi pe oră, în funcţie de specie putind recolta 
în opt ore 10,5 tone prune, 8 tone de caise sau cite 4 tone cireşe 
şi vișine. 

În zilele petrecute la Plovdiv am reuşit să vizitez numeroase 
pavilioane ale ţărilor participante la tirg, să admir exponate din 
cele mai diverse ramuri ale industriei, să aflu caracteristicile 
tehnice ale unor produse. 


„Pentru mine Plovdivul a fost remarcant si prin insemnele istoriei 
indelungate pe care le conservă partea veche a orașului, înălțată 
pe cele trei coline. Cele peste 150 de case şi edificii, monumente 
ale culturii, îţi oferă un ansamblu arhitectural unic în genul său, 


«TRIMONTIUM», UN MUZEU MULTIMILENAR 


Primii locuitori în zona actualului Plovdiv s-au stabilit aici din 

timpuri preistorice, cu aproximativ 3 000 de ani î.e.n. Datorită con- 
diţiilor favorabile oferite de cimpia fertilă a Traciei, aşezarea din 
jurul celor trei coline a dat naștere ulterior la unul dintre cele mai 
vechi orașe ale sud-estului european. 

Primele ziduri inconjurâtoare au tost ridicate de traci. In anul 
342 î.e.n., fiul lui Amyntas IIl, Filip Il.regele Macedoniei, a cucerit 
această localitate, dindu-i numele său. Citeva decenii mai tirziu, 
tracii au recucerit Philippopolis pe care îl numeau de mult timp 
Pulpudeva. În primul secol al erei noastre, romanii l-au transfor- 
mat în metropolă a provinciei trace. Ei au înălţat aici edificii din 
cărămidă arsă şi marmură, cu bogate ornamentaţii arhitecturale. 


1. — Unul dintre bulevardele centrale ale Sofiei 

2. — Plovdiv, orasul vechi: muzeul etnografic (2) şi un grup de case (3 

4. — Tezaurul de Panagiuriste: viton în formă de cap de amazoan 
14); riton în formă de cap de berbec (6), fială. detaliu (7) 

k) Oraşul modern Plovdiv 


CĂRŢI „ȘTIINȚĂ ŞI TEHNICĂ“ 


ÎN EDITURA POLITICĂ: 


Știință și ateism 


Un aspect deosebit de important al educaţiei 
comuniste, cu deosebire a tineretului, îl repre- 
zintă, în această epocă în care ştiinţa şi-a cuce- 
rit un loc de primă însemnătate în viaţa so- 
cială, formarea concepţiei materialiste şi a- 
teiste despre lume. 

urmă cu citva timp, într-o discuţie 
fructuoasă cu lucrătorii din librării şi biblio- 
teci, cu privire la dinamica difuzării cărții 
social-politice, se evidenția, printre altele, 
interesul deosebit al cercurilor largi de citi- 
tori pentru cartea cu tematică ateist-ştiinţifică, 
interes marcat prin epuizarea rapidă din li- 
brării a acestor cărţi şi prin frecvenţa solici- 
tării lor la biblioteci. 

Este clar că în metodica acțiunilor cu carac- 
ter ştiințific-ateist de care dispune munca 
politică de masă desfăsurată de organele de 
partid şi de stat, de organizaţiile U.T.C., 
sindicat şi ale Frontului Unităţii Socialiste, 
cartea deține un loc de frunte. lată de ce 
această tematică trebuie să se bucure de o 
atenţie tot mai mare, potrivit importanţei și 
greutăţii pe care o are din partea autorilor, 
a editurilor ce au ca sarcină să editeze cartea 
ştiinţifică, social-politică. 

Literatura ateistă cuprinde, din punct de 
vedere tematic, al nivelului şi modalităților 
de tratare, o gamă foarte largă. Aici se în- 
scriu cărţile ştiinţifice din domeniul ştiinţelor 
naturii, cele ce tratează cu mijloace ştiinţifice, 
înlăturind mistificările, istoria religiilor, cele 
de beletristică ateistă (încă mult neglijate), 
de filozofie a religiei, lucrări originale sau 
traduceri, monografii de mai mari proporţii 
sau broşuri de popularizare. 

ultimii ani, cu toate golurile tematice 
existente, au apărut multe cărţi care-şi pro- 
pun, în paginile lor, obiective cultural-educa- 
tive, în direcţia formării unei concepţii mate- 
rialist-ateiste. Dintre acestea, articolul de față 
îşi propune să se oprească asupra cărţii inti- 
tulate «Ştiinţă şi ateism», apărută în Editura 
politică. Cartea prezintă un exemplu concret, 
de o anumită modalitate a literaturii de popu- 
larizare cu certe calități. Abordînd o proble- 


matică mai complexă studiile ce alcătuiesc 
sumarul se disting prin forma uşor accesibilă 
a dialogului pe care autorii o încearcă, prin- 
tr-o demonstrare mai amplă a ideilor şi teze- 
lor vehiculate, destinatarul precis conturat: 
tineretul nostru cu o pregătire medie. Volumul 
reprezintă în acelaşi timp un instrument la 
indemina organizaţiilor U.T.C. pentru com- 
baterea misticismului, parte importantă a 
întregii activități politico-educative, pentru 
combaterea concepțiilor înapoiate, a tot felul 
de manifestări retrograde, împotriva cărora 
trebuie să se formeze o puternică opinie 
publică. i 

De multe ori, culegerile tematice prezintă 
impedimentul unei lipse de unitate, impedi- 
ment ce se transformă într-o calitate edito- 
rială atunci cînd materialele sînt mai variate, 
satisfăcînd (evident parțial) preferinţe şi nevoi 
mult mai diverse. Această calitate se capătă 
atunci cînd prin alcătuirea sumarului se reali- 
zează cel puţin două obiective: teme antre- 
nante (mai puţin sau deloc abordate în publi- 
cistică) şi, bineînţeles, tratate la un nivel 
corespunzător. Studiile cuprinse în volumul 
«Ştiinţă şi ateism» sint bogate în argumente, 
scrise într-un mod interesant, convingător. 
Este vizibil efortul autorilor de raportare a 
temelor tratate la realitățile lumii contem- 
porane, la progresele ştiinţifice şi sociale. 
Majoritatea autorilor încearcă referiri şi ana- 
lize la realitățile ţării noastre, la necesităţile 
educării ştiinţific-ateiste a tineretului. 

Cu toată complexitatea tematică eviden- 
țiată de sumarul volumului, există, totusi, 
dacă nu un numitor comun, cel puţin o idee 
dominantă ce străbate cele 11 studii, şi anume: 
abordarea sub diferite unghiuri a problema- 
ticii omului în acest raport dintre ştiinţă si 
religie, prioritatea acordată tratării fenome- 
nelor morale şi politice. Selectarea şi dezba- 
terea temelor înscrise în sumar privind pro- 
blematica omului s-au făcut şi cu gîndul că 
aceste teme au fost mai puţin tratate pină 
acum în literatura ştiinţifică din țara noastră. 
Această problematică constituie terenul ideo- 


logic al unor vii confruntăn între ştiinţă şi 
fideism. Dar din această confruntare, asa 
cum se declară în cuvintul introductiv al 
volumului: «ştiinţa învinge religia tot mai 
mult, nu numai pe planul explicațiilor naturii 
societăţii, al lumii în general, ci şi pe plan 
vieţii spirituale, morale, a omului. Omul 
contemporan devine tot mai puţin religios, 
cu un profil moral tot mai mult influenţat de 
progresul ştiinţific». 

Problemele umanismului, ale moralei sînt 
sectoare în care ştiinţa şi religia, filozofia 
marxistă si diferite curente şi şcoli, idealiste, 
fideiste, nu numai că se deosebesc calitativ. 
ci se află într-o înfruntare ireconciliabilă. 

După cum arată filozoful Petre Berar în 
studiul intitulat: «Umanismul ateu şi „uma- 
nismul“ religios», «trăim o epocă în care este 
dificil de argumentat ce predomină în pla- 
nurile vaste, gigantice ale cercetării ştiinţifice 
actuale: problematica lumii în fața căreia stă 
omul, ca permanent cuceritor, sau propria sa 
problematică, sensurile de o profunzime nu 
odată enigmatică ale existenţei sale». Faţă în 
față cu noile descoperiri şi novaţii, rezultate 
ale marilor mutații determinate de revoluția 
ştiinţifică şi tehnică contemporană, oamenii 
raportează tot mai frecvent ştiinţa, religia si, 
implicit, ateismul la destinele umanităţii. Frec- 
vent, ştiinţa, religia şi ateismul sînt analizate 
prin valoarea sau nonvaloarea lor umanistă. 
i acest proces, tot mai efervescent, apare 
în toată măreția sa umanismul ateu. modern, 
construit pe fundamentul materialismului dia- 
lectic şi istoric. În această lumină, a concepției 
materialist-istorice, omul apare ca fiinţă social- 
istorică integrată în ansamblul relaţiilor so- 
ciale, degajindu-se astfel o imensă bogăţie de 
sensuri privitoare la statutul umanismului 
marxist, la stadiul contemporan al omului. 
Evidenţiind citeva din aceste atribute, studiul 
citat precizează că «schimbarea omului ca 
individ este strins legată de transformarea 
omului ca societate, idealul perfecţionării 
omului este legat de idealul revoluţiei socialis- 
te, lichidarea exploatării sociale, construirea 
unei societăți cu adevărat omeneşti». 

Instaurarea orinduirii socialiste este opera 
practică a unui profund şi înălțător umanism — 
umanismul marxist. Umanismul reprezintă 
esența orinduirii socialiste, care realizează 
în practică, în realitatea concretă, idealurile 
de dreptate socială, de suveranitate a poporu- 
lui, de dragoste şi respect față de om, de 
asigurare a unor drepturi şi libertăţi democra- 
tice, a unor condiţii egale pentru fiecare cetă- 
tean al țării de a-şi forma şi afirma, fără nici-o 
îngrădire, personalitatea. Exprimind această 
esență a orînduirii socialiste în raportul la 


E 


In această epocă, orașul a purtat succesiv nume diterite, printre 
care şi Flavia Trimontium Philippopolis. În anul 251, goții au 
asediat orașul, dind foc splendidelor construcţii. Trimontium 
devenit astfel un tezaur istoric de citeva ori milenar al Plovdi- 
vului, un muzeu în aer liber ale cărui exponate reprezintă un 
ansamblu de culturi ce datează din epoci diferite. Impozantele 
vestigii ale zidului ce înconjură colina Nebetepe, intrarea de sud 
a Philippopolisului, «Turnul rotund», lingă Hissar Kapia, sint, 
incontestabil, printre monumentele cele mai interesante și pre- 
țioase care jalonează cea mai veche istorie a orașului. 

La începutul secolului al IX-lea, Plovdivul intră în componența 
teritoriului primului țarat bulgar. De-a lungul celor cinci secole ca- 
re au urmat, orașul a trecut alternativ în mina grecilor și bulga- 
rilor, pentru a ceda în 1364 asalturilor repetate ale numeroaselor 
invazii turceşti. Vechea fortăreață, încoronind masivul Trimon- 
tium, a fost din nou distrusă. Versanții stincoși, insă, ai colinelor 
Djambaz, Taxim şi Nebet nu au rămas multă vreme nepopulati. 
Un nou cartier a renăscut din cenușa vechii citadele, constituind 
văr elementul cel mai preţios al pitoreștii panorame a Plov- 

vului. 

La sfîrșitul secolului al XVIII-lea și îndeosebi în secolul al 
XIX-lea, orașul a cunoscut un progres economic înfloritor, trans- 
formînd Trimontium într-o- localitate cu adevărat minunată. 
Urcind astăzi pe străduțele înguste, grosier pietruite, poţi con- 
templa în voie fațadele în stil baroc și monumentele arhitecturale 
de excepţională valoare artistică. 

Prin aspectul viu și dinamic, aceste construcții formează un 
ansamblu de un farmec deosebit. Admiri cu nesat spiritul creator 
al meșterilor bulgari care au reușit această fericită și încîntătoare 
combinaţie de culori. Etajele caselor, încurbate spre exterior, iţi 
lasă impresia că aruncă priviri asupra străduţelor care le separă. 


Dacă treci pragul acestor cochete case, iți întregești imaginea 
despre pitorescul și frumuseţea lor. Plafonul odăilor este din lemn 
sculptat, pereţii colorați diferit, cu o pitorească ornamentaţie. 
Acest muzeu în aer liber se află în plină restaurare; casa în care 
a trăit în anul 1853 poetul trancez Lamartine a fost restaurată şi 
transformată în casă a scriitorilor şi poeților. 

Una dintre clădirile ce datează din anul 1847 în prezent este 
destinată muzeului etnografic. Abstracţie făcind de edificiul 
însuși, care este o realizare arhitecturală de mare valoare, bogăția 
de exponate iți redau specificitatea etnografică a locuitorilor 
Plovdivului. 

Deosebit de interesantă a fost şi vizita la Muzeul naţional de 
arheologie, care figurează printre institutele culturale cele mai 
vechi ale ţării. Aici, printre punctele de atracție ale muzeului, se 
numără și faimosul tezaur de aur de Panagijuriste, aşezare a Bul- 
gariei meridionale. Tezaurul, care cintărește 6,164 kg, a fost des- 
coperit în anul 1949 și se compune din 9 vase de aur (23 carate) 
bogat decorate: o amforă-riton, 4 ritoni în tormă de capete de 
cervidee, trei oenochoe (căni), vase de dimensiuni reduse cu for- 
me elegante cu miner grațios ce serveau pentru turnarea vinului în 
cupe, reprezentind fiecare un cap de amazoană, și o fială, o tavă 
bogat decorată. După tehnica execuţiei și realismul figurilor, te- 
zaurul ar proveni de la sfîrşitul secolului al IV-lea şi începutul 
secolului al III-lea î.e.n. Este vorba de o lucrare cu caracter hele- 
nistic, descoperită în Tracia. Deocamdată tezaurul este unic 
în lume prin originalitatea formelor, prin execuţie şi elementele 
decorative, prezentind o imensă importanţă arheologică. 

Sofia. şi Plovdiv, două mărturii ale unei istorii milenare, două 
mărturii grăitoare ale frumosului prezent, ale înfăptuirilor harni- 
cului popor bulgar. 


Conferința Naţională a P.C.R. din vara anului 
1972, tovarășul Nicolae Ceauşescu arăta: «Nu 
trebuie să uităm nici-un moment că mai presus 
de orice se află omul — dezvoltarea lui multi- 
laterală trebuie să stea în centrul tuturor 
preocupărilor partidului nostru, trebuie să fie 
țelul suprem al societății noastre socialiste» 

Rezultă că umanismul socialist nu înseamnă 
renunţarea la orice luptă, propovăduirea unui 
pacifism abstract. El are calitatea de a pune 
în centrul activităţii omul concret cu ginduri 
şi sentimente. În numele dragostei pentru om, 
el urăşte pe dusmanii acestuia. Putem spune 
că umanismul socialist este în acelaşi timp 
militant, optimist şi integral. 

Aceste trăsături caracteristice ale dragostei 
față de om, obiectivele sale pentru înflorirea 
multilaterală a personalității umane duc în 
mod firesc spre o altă constatare, şi anume: 
ateismul acestui umanism, rezultat din carac- 
terul său consecvent materialist-dialectic, pro- 
fund uman. Ateismul se ridică împotriva 
concepțiilor religioase care mutilează perso- 
nalitatea, ridică bariere în drumul progresului 
uman. Umanismul se identifică cu ateismul 
şi prin faptul că o critică a religiei constituie 
implicit un act umanist, adică o eliberare a 
omului de opiul religios. Dar calea de urmat 


pentru a realiza înfăptuirea plenară a umanis- 
mului socialist nu poate fi nici «lupta împo- 
triva religiei», nici simpla «luminare» a mase- 
lor, arată autorul studiului citat, ci făurirea 
unei lumi în care omul să nu aibă nevoia 
spirituală a unei vieţi şi fericiri iluzorii. 
Opoziția dintre ateismul marxist şi religie 
este evidenţiată de autorii studiilor înscrise 
în sumarul volumului «Ştiinţă şi ateism» 
şi prin abordarea contradicțiilor iremediabile 
dintre morala religioasă şi morala comunistă, 
dintre felul în care sint abordate problemele 
moralei în filozofia materialist-dialectică şi 
istorică şi în diferite curente şi şcoli idealiste 
de toate nuanțele. Desigur, o abordare sumară 
nu permite nici enunţarea problemelor tra- 
tate în acest capitol. Nu ne putem opri asupra 
felului în care sînt concepute de ateism şi de 
religie originile moralei, care sînt factorii 
stimulatori, determinanțţi, ai regulilor morale 
şi ai transformărilor cunoscute de acestea şi, 
mai ales, felul în care, de pe poziţii ireductibil 
opuse, morala comunistă şi morala religioasă 
prezintă normele sau principiile moralei. 
Dintre acestea, printre alte numeroase con- 
cluzii, cititorul va reţine că morala religioasă 
alimentează iresponsabilitatea socială, dezin- 
teresul pentru cele petrecute în jur, favorizează 


reacţiile de abandon şi paralizează spiritul 
de iniţiativă. lată de ce pe bună dreptate unul 
dintre autori conchide avertizind că morala 
religioasă nu este numai anacronică, dar şi 
dăunătoare. 

Încercind o sintetizare a unor deosebiri 
dintre morala religioasă şi cea comunistă, 
putem spune că în timp ce prima se consideră 
de sursă divină, eternă şi este iraţională şi 
dogmatică, cultivă stagnarea, dezorientarea, 
conservatorismul, cea de-a doua îşi afirmă 
deschis caracterul istoric şi de clasă, este raţio- 
nală şi creatoare, constructivă, legată de cele 
mai noi cuceriri ale ştiinţei şi culturii. Morala 
comunistă este însăşi expresia obiectivă a legi- 
lor dezvoltării social-istorice, de aceea ei îi 
aparţine viitorul. 


O lectură utilă şi eficientă nu numai pentru 
cei ce studiază problemele ateismului militant 
marxist, dar şi pentru toţi acei pasionaţi şi 
doritori de a primi răspunsuri în cîteva pro- 
bleme din suita tematică a acestui capitol 
ce-l reprezintă ateismul marxist. În încheiere, 
credem că editura ar trebui să reediteze, cu 
er: ata necesare, această culegere de 
studiu. 


ION SIMIONESCU 


——————————————————————————————————————————————————— 


TOT DIN EDITURA POLITICĂ VĂ MAI 
RECOMANDĂM: 


XXX Probleme teoretice ale economiei capi- 
taliste 
TRĂISTARU |. — Reproducția socială în 
condițiile revoluției tehnice ştiinţifice 
GRINDEA D. — Învățămiînt-producţie 
CIOCÎRLAN V. — Raporturile interpersopel 

XXX M i i filozofic (ediția a Il-a) 
AVRAMESAC T — Tinerețea unui răzvrătit 
— Constantin Mille 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


MĀNESCU M. — Aplicații ale ciberneticii 
economice în industria chimică, monografie 
(22 coli, 24 lei) ` 

Lucrarea prezintă baza teoretică şi aspectele 
aplicative legate de rezolvarea unora dintre 
cele mai importante probleme ale conducerii 
întreprinderilor din ramura industriei chimice. 
NICULESCU O.V. — Perfecționarea orga- 
nizării conducerii întreprinderii, monografie 
(18 coli, 10 lei) 

Autorul urmăreşte să pună la dispoziţia 
unităților industriale un aparat metodologic 
de analiză şi raţionalizare a structurii orga- 
nizatorice, în măsură considerabilă inedit, 
care totodată să contribuie la elucidarea unor 
probleme principale ale organizării lor., 
TACU AL. s-a. — Economia întreprinderii. 
Conducere, optimizare, analiză şi eficiență, 
culegere de studii (17 coli, 10 lei) 

Volumul are menirea de a prezenta aspecte 
ale unor investigaţii ştiinţifice, întreprinse în 
direcția elucidării unor aspecte legate de 


conducerea activității economiei, a optimi- 
zării unor procese economice, precum și 
pentru analiza şi cuantificarea eficienţei eco- 
nomice la nivelul întreprinderilor. 


ÎN EDITURA ŞTIINŢIFICĂ: 


CASSIUS DIO COCCEIANUL — Istoria 
romană, vol. I, «Clasici antici», traducere 
din limba elină (30 coli, 20 lei) 

Această mare operă elaborată în 80 de 
cărţi rămîne cea mai importantă istorie ro- 
mană scrisă în greceşte de autor, care, în seco- 
lul al III-lea, era un reprezentant de frunte al 
reinnoitorilor tradiţiei istorice (Plutarh, Arrian 


şi Appian). 
VLĂDUȚIU I. — Etnografia poporului ro- 
mân — istoric, cultură materială, obiceiuri 
(35 coli, 38 lei) i 

Concepută ca o sinteză a principalelor pro- 
bleme ale etnografiei româneşti, cartea de față 
este prima lucrare de acest gen ce apare în 
literatura noastră de specialitate. După ample 
cercetări de teren pe timp de două decenii, 
autorul demonstrează unitatea culturii popu- 
lare româneşti, manifestată într-o multitu- 
dine de forme local-zonale, continuitatea şi 
specificul culturii populare româneşti. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


CREŢU A. — Rigla de calcul (5 coli, 4 lei) 

Adresată muncitorilor, tehnicienilor, ele- 
vilor, studenților şi inginerilor, lucrarea pre- 
zintă metodele practice de întrebuințare a 
riglei de calcul rectilinii, de 25 cm, în diferite 
operații matematice. 


NEGREA C. — Frinele automobilelor, Colec- 
tia «Auto» (5 coli, 5 lei) 

Autorul prezintă construcţia, întreținerea 
şi reglarea frinelor de automobile. 


În Editura tehnică vor mai apărea: 


MOCANU D. — Fenomenul moiré şi apli- 
caţiile lui în tensiometrie (10 coli, 10 lei) 
SILAŞ GH. ş.a. — Culegere de probleme de 
vibrații mecanice, vol. II (24 coli, 19 lei) 
LUCA C. — Ph-ul şi aplicațiile lui, ediția a 
Il-a (20 coli, 22 lei) 

PETRULIAN N. — Zăcăminte de minerale 
utile (36 coli, 37 lei) 

CREŢU I. ş.a. — Probleme de hidraulică 
subterană (20 coli, 22 lei) : 
PONNER I. — Aplicațiile electronicii în 
industrie (în limba maghiară, 20 coli, 18 lei). 


EDITURA ALBATROS: 


Dr. DAVIDESCU GR. — 5 simţuri?... 
5 porţi spre cunoaştere! (16 coli, 6 lei) 

Autorul pune la dispoziţia cititorilor a- 
ceastă lucrare, în care, într-un stil atrăgător, 
prezintă cele cinci simţuri în tot atitea capi- 
tole, şi anume: «Printre dire de vrajă»; «Peste 
plăsmuirea cu curcubee»; «De la freamăt la 
armonie»; «Tării şi impacte»; «Există al 
9-lea simţ?». 

Toate aceste simțuri sînt asemuite de către 
autor cu 5 porţi, fiecare cu mai multe dispo- 
zitive de recepţie, intrări în sistem, în sistemul 
informaţional intuitiv. 


CN. 


- 

XX şi XY 
(Urmare din pag. 27) 

Dacă însă femeia este heterozigotă pentru 
o mutație legată de sex, cu alte cuvinte, dacă 
un X poartă mutaţia, iar celălalt alela nor- 
mală, atunci. în funcție de frecvența şi de 
răspindirea X-ului anormal. femeia hetero- 
zigotă poate fi fenotipic normală sau chiar 
afectată, la fel ca şi bărbaţii care au o mu- 
taţie legată de X. 

Glucozo-6-fosfat-dehidrogenaza este o en- 
zimă condiționată de o genă situată pe cro- 
mozomul de sex. Mutaţia este frecvent întil- 
nită în unele populaţii. aşa încît este destul 
de uşor să se găsească femei heterozigote. 
În cazul în care are lor inactivarea unuia din- 
tre cei doi cromozomi X, purtătoarele au 


două populaţii eritrocitare diferite, una nor- 
mală şi una deficientă. 

În mod necesar acceptăm ideea că inac- 
tivarea unui X este rezultatul selecției 
naturale şi că implicit oferă purtătorilor un 
avantaj oarecare. Ne este greu însă să preci- 
zăm care este avantajul. Putem presupune 
că heterozigotele pentru deficiența glucozo- 
6-tosfat-dehidrogenazei au un avantaj în 
anumite circumstanțe. În regiunile cu ma- 
larie endemică ele vor fi protejate şi vor re- 
zista mai bine decit femeile homozigote nor- 
male. 


+ 
Diferenţierea sexuală are implicaţii biolo- 
gice neaşteptat de largi. Fiecare sex are avan- 
taje şi dezavantaje. Vom sublinia numai 
citeva mai puţin cunoscute. Am crezut foarte 


mult timp că bărbatul este sexul tare. Din 
anumite unghiuri, da. fața morţii, nu. 
Din prima zi de viață pînă la 85 de ani, băr- 
baţii mor mai des decit femeile. Apoi fiecare 
sex face preferenţial anumite boli. Bărbații 
sint mult mai des bolnavi de pneumonie, 
diabet, angină pectorală, gută, trombangeită 
obliterantă, iar femeile de guşă. migrenă. 
hipertiroidism. Explicaţia acestor fenomene 
nu este foarte clară. Se pare că mediul hor- 
monal ar avea un rol favorizant. 

Ştim mult şi totuşi puţin despre geneza şi 
evoluţia sexelor. Foarte curind însă biologia 
moleculară ne va apropia fenomenele de 
profunzime, care deosebesc un bărbat de o 
femeie și ne va oferi, poate, posibilitatea de 
a elimina erorile diferențierii sexuale şi de a 
controla evoluţia individualității. 


Principalele evenimente astronautice ale 
perioadei septembrie-noiembrie a.c. pot îi 
rezumate astfel: lansarea în Uniunea Sovie- 
tică a navei cosmice pilotate «Soiuz»-12 și 
a laboratorului spaţial de experienţe biolo- 
gice «Cosmos»-605; trimiterea aparatului 
cosmic automat (S.U.A.) «Mariner»-10 spre 
Mercur. via Venus, şi. la data cind trimitem 
aceste rinauri la tipar, începerea progra- 
mului de cercetări pe orbită al echipajului 
american «Skylab»-3. 


AL 12-LEA ECHIPAJ «SOIUZ» 


La 27 septembrie a.c. a fost lansată din 
Uniunea Sovietică pe o orbită circumte- 
restră, relativ joasă, nava cosmică «Soiuz»- 
12, avind la bord pe locotenent-colonel pilot 
Vasili Lazarev, comandant, şi pe inginerul 
de bord, Oleg Makarov. În timpul celor 
două zile în care s-a efectuat acest zbor, 
echipajului i-au revenit un complex de sar- 
cini ştiinţifice tehnice și de pilotaj spaţial. 
Au fost verificate și experimentate «pe viu» 
sisteme pertecţionate ale aparaturii de bord, 
a continuat operaţiunea de punere la punct 
a procedeelor de dirijare manuală și auto- 
mată a navelor «Soiuz» în cazul diferitelor 
regimuri de zbor, au tost obținute spectro- 
totogratii ale unor zone ale globului in bene- 
ficiul unor deziderate economice. 

Aşa cum s-a relatat in comunicatele date 
de Agenţia TASS și in informaţiile furnizate 
de revistele de specialitate, rezultă că acest 
zbor a reprezentat-o etapă nouă în cadrul 
activităţilor de perfecţionare a navelor spa- 
tiale pilotate. Condiţiile existente la bordul 
navei «Soiuz»-12 şi aparatura folosită au 
permis echipajului îndeplinirea integrală a 
programului misiunii cosmice ce le-a fost 
încredințată. in decursul activității de ma- 
nevrare, orientare și stabilizare a navei 
«Soiuz»-12, a fost pusă la punct dirijarea 
manuală și automată a navei, sistemele şi 
aparatajul ei științific funcţionind perfect 
şi permiţind echipajului să modifice la 
comandă traiectoria navei spațiale. 

Vasili Lazarev și Oleg Makarov au efec- 
tuat experienţe cu aparatura de la bord, au 
fotografiat cerul şi suprafața Terrei, au 
ținut o continuă legătură radio cu staţiile 
terestre, comunicind informaţii preţioase 
referitoare la fenomenele orajoase. starea 
unor resurse planetare etc. 

n ceea ce privește modalităţile şi succe- 
siunea operaţiilor pentru trinare şi ateri- 
zare a compartimentului de coborire al 
navei, ele s-au desfășurat normal, inclusiv 
tuncţionarea motoarelor destinate aterizării 
line şi deschiderea parașutelor la înălțimea 
de 7 500 metri. 


Dr.ing. FL. ZĂGĂNESCU 


OMUL. POATE STA ORICÎT 
ÎN SPAȚIU... 


„Aceasta a tost concluzia echipajului 
misiunii «Skylab»-2, format din Alan Bean. 
Owen Garriott şi Jack Lousma, comunicată 
după îndeplinirea misiunii de aproape două 
luni la bordul «laboratorului cerului». De- 
sigur, nu pot fi omise numeroasele condi- 
ționări puse pentru îndeplinirea unei ase- 
menea situaţii, precum și faptul că medicii 
de la Houston au constatat la acest ultim 
echipaj o pierdere de 20... 30% din numărul 
de globule roșii. fenomen nemaiintiinit la 
alți astronauți! In timpul celor 859 de rotații 
tăcute în jurul Terrei, cei trei astronauți au 
obţinut date astronomice și fizice «tără 
precedent», care vor putea fi valoriticate 
de meteorologii şi fizicienii care studiază 
căile de accelerare a procesului de utili- 
zare pe scară industrială a energiei termo- 
nucleare. În cele 59 de zile, 11 ore și nouă 
minute cit a durat misiunea «Skylab»-2, 
echipajul — care a parcurs la bordul labo- 
ratorului cca 39 de milioane de kilometri în 
spațiu — a acumulat date preţioase privind 
detectarea şi exploatarea resurselor solului 
și subsolului Terrei. Aceste date au fost 
incluse în 39 de studii fotogratice care au 
permis aducerea la sol a 16 400 de clișee 
multispectrale. 

Echipajul misiunii «Skylab»-3 a fost alcă- 
tuit din Gerald Carr, Edward Gibson și Willi- 
am Pogue; ei sînt avizaţi asupra faptului că 
programul lor de zbor va fi extins de la 56 
la 85 de zile, ceea ce constituie o nouă 
durată-record de răminere a unor pămin- 
teni în cosmos. 

Este de menţionat că întirzierea lansării, 
cauzată de avariile provocate rezervoarelor 
de carburant şi ale derivelor rachetei «Sa- 
turn»-1B. a constituit o dificultate în. plus 

Printre cele 270 de investigaţii ştiinţifice, 
ce vor fi efectuate cu 58 de aparate și instru- 
mente de către echipaj. este și urmărirea 
cometei Kohoutek — «cometa secolului», 
care la 28 decembrie a.c. va trece prin punc- 
tul cel mai apropiat de Soare, situat la cca 
20,8 milioane km, cu o viteză de 112 km/s 
(400 000 km/oră!) În ceea ce priveşte apro- 
pierea maximă a cometei de Pămint, ea va 
avea loc la jumătatea lunii ianuarie 1974, 
cind cometa Kohoutek, «alergind» cu 48 
km/s, se va găsi la numai 120 milioane km 
de Terra! Observarea și fotografierea Terrei. 
a Soarelui. a planetei Mercur și a altor 
obiective astronomice. conjugate cu expe- 
riențe ştiinţifice asupra unor subiecţi bio- 
logici și a comportamentului propriilor lor 
organisme, vor completa orele de activi- 
tate de la bordul «Skylab». 


= 


1 — Lansarea rachetei «Soiuz»-12 la 27 
septembrie de la Baikonur 

2 — Astronauții Vasili Lazarev și Oleg 
Makarov lucrează la simulator sub indruma- 
rea cunoscutului cosmonaul-specialist Vla- 
dimir Șatalov 

3 — Startul rachetei «Saturn»-1 B cu care 
decolează echipajele «Skylab» 


Caracteristicile 
categoriei 

@ obturator modern cu lamele metalice 
cu timpi de expunere de la 1 s la 1/1 000 s; 
închidere progresivă a lamelelor 

o timp de sincronizare minim pentre 
blițul electronic — 1/125 s 

@ declanșator sincron pentru bliț elec- 

4 tronic și lămpi bliţ. 

@ priză încorporată cu contact median — 

poziţie plană — deosebit de avanta- 
ý joasă pentru film prin canalul filmului . 

și lungimea deosebită a plăcii de spri- 
jin a filmului. 

@ caseta aparatului de fotografiat mică, 
de formă modernă 


pentru o nouă categorie PRAKTICA ° Sguman renes zarse mop n activ, cu 


A 


cu obturator cu lamele metalice sistem automat de introducere a fil- 


mului PENTACON Loading 


ză 
manetă de armare rapidă cu unghi mic 
de încărcare 


localizator prismatic cu dispozitiv au- 
tomat de anunţare a imaginii optime 


lentilă Fresnel cu raster microscopic și 
cerc inelar cu geam mat 


oglindă reflex 


dispozitiv automat de numărare a ima- 
ginilor 


obiective de schimb cu ghivent de înşu- 
rubare internațional PRAKTICA M 42 
x 1, distanțe focale — 20 mm — 1 000 
mm; diafragma automată de presiune a 
obiectivelor cuplată cu PENTACON 
PRAKTICA L devine diafragmă auto- 
matică de mare calitate 


Kombinat VEB PENTACON DRESDEN bei green e m pp Aaa 
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Produceţi mai economic cu 
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SYS pur POLIURETAN 
din Schwarzheide 


Sistemele SYS pur oferă posibilități universale și variate de utilizare 
şi prin aceasta toate avantajele unei tehnologii optime de prelucrare. 
Ele sînt prelucrate economic și în toate ocaziile au fost confirmate 
calitățile lor excepționale. 

Livrăm sisteme SYS pur pentru producerea de materiale spongioase 
flexibile, elastomere, mase acoperite cu strat textil, răşini pentru 
turnare şi materiale de acoperire, materii prime pentru lacuri și 
adezivi. 


VEB Synthesewerk Schwarzheide 
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Exportator: 
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O MARE DESCOPERIRE ÎN CHIMIE: 


REGULILE 


WOODWARD 
HOFFMANN 


Premiul Cope acordat de Asociația 
chimiştilor americani pe anul 1973 
a revenit cunoscuților cercetători 
R.B. Woodward și R. Hoffmann; în 
acest fel se readuce în atenția generală 
importanța descoperirii regulilor de 
simetrie a orbitalilor, 


* 


După cum se știe, învelişurile atomilor 
sînt alcătuite din electroni. Aceștia se 
află la diferite distanțe de nucleu pe 
orbitali atomici. Termenul actual de 
orbital înlocuiește vechea noțiune de 
ertită (traiectorie). Orbitalul este solu- 
ţia matematică a unei ecuații (ecuația 
de undă) și corespunde regiunii din 
spaţiu în care probabilitatea de a găsi 
electronul este maximă. Teoria legă- 
turii chimice arată că electronii ce 
formează o legătură covalentă se află de 
asemenea pe orbitali (moleculari). Func- 
ţia matematică a unui orbital este pozi- 
tivă sau negativă; formarea orbitalului 
molecular prin întrepătrunderea a doi 
orbitali atomici se poate deci efectua 
între orbitali de același semn sau de 
semne contrare. Dacă doi orbitali de 
același semn se întrepătrund se for- 
mează un orbital molecular, denumit 
„de legătură“; în caz contrar, se for- 
mează orbitali de „antilegătură“. În 
primul caz, energia sistemului format 
este mai mică, ceea ce îi conferă stabi- 
litate (această problemă a fost prezen- 
tată cititorilor în numărul din septem- 
brie al revistei); de aceea, în toate 
reacțiile chimice în care se formează 
noi legături, acestea vor avea un carac- 
ter de „legătură". 

Toate substanțele organice conțin 
atomi de carbon; deoarece carbonul 
are valența patru, rezultă că acesta se 
poate lega de patru alți atomi. În mole- 
culele în care patru grupe diferite sînt 
legate la același atom de carbon apar 
(fig. 1) centre de asimetrie. Datorită 
naturii tetraedrice a legăturii la carbon 
(așa cum rezultă din figura 1, valenţele 
sînt îndreptate în spaţiu spre vîrfurile 
unui tetraedru regulat) sînt posibile 
două forme ale moleculei (izomeri 
optici), ce nu se pot suprapune; cînd 
toate moleculele unui compus conțin 
numai una din cele două forme posibile, 
compusul este optic activ, rotind planul 
luminii polarizate. Cele mai multe 
dintre moleculele naturale conțin centre 
asimetrice. Chimistul sintetizist trebuie 
deci să pună la punct metode care să 
conducă numai la izomerul dorit. În 
natură molecule de tipul enzimelor 
(ele însele cu structură asimetrică) 


ZE TA ETERO PRE 
să Ai ce adie a 


funcționează ca niște adevărați „contro- 
lori de calitate“, asigurînd formarea 
numai a izomerilor „corecți“. De obicei 
însă, la sintezele de laborator se obțin 
amestecuri de izomeri optici. Abia prin 
anii 1959 — 1960, odată cu dezvoltarea 
catalizei  stereospecifice, chimiștii au 
putut să polimerizeze izoprenul la o 
formă de cauciuc „natural“ (adică 1—4 
cis-poliizoprenul, în care atomii de 
carbon se află numai în una din cele 
două forme posibile; 1—4 trans- poliizo= 
prenul este gutaperca). 


x 


După această introducere strict nece- 
sară, prezentăm cititorilor în cele ce 
urmează, desigur într-o formă simpiifi- 
cată, principiile ce stau la baza teoriei. 
Woodward-Hoffmann de simetrie a 
orbitalilor, teorie care este apreciată 
ca cea mai importantă descoperire 
fundamentală a chimiei postbelice 

Profesorul R.B. Woodward, care de- 
ţine Premiul Nobel (1965), ca urmare a 
sintezei totale a unor substanțe cu 
structuri complicate (chinină, stricnină 
etc.), a abordat și sinteza vitaminei B 12. 
Această substanță organică are molecula 
cea mai complicată dintre cele cuiuscute 
pînă în prezent, conținînd 178 de atomi 
(de carbon, hidrogen, oxigen, azot; 
fosfor şi cobalt), grupați în cicluri cu 
numeroși substituenți și centre de asi- 
metrie. Realizarea sintezei totale a 
vitaminei B 12, înfăptuită anul acesta 
(vezi și numărul 5 al revistei noastre), a 
necesitat strădania a 99 de cercetători 
din 19 ţări, timp de numai... 11 ani. 

Una din experienţele cu privire la 
sinteza vitaminei B 12 necesita ciclizarea 
unei hexatriene conjugate (figura 2 a); 
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4 — Atomi de carbon asimetrici (cei 
patru substituenți sínt diferiţi) 

2. — Faptele experimentale ce nu pu- 
teau fi explicate în nici un fel de teoriile 
„Clasice" 

3. — Orbitalii moleculari la etilenă (a) 
și butadienă (b); semnul 4} indică în mod 
convențional că un anumit orbital este 
ocupat cu doi electroni de spin opus. 

4, — Ciclizarea unei poliene cu 2, 6 
sau 10 electroni (a) decurge diferit de 
cea a unei poliene cu 4,8 sau 12 elec- 
troni = (5) 
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